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MANUALI UNICI E INSOSTITUIBILI 

Grande formato, centinaia di foto anche a coiori, testi scritti con sempiicità 
da tecnici competenti. Ogni manuale costa lire 15.000. Si possono ordinare 
pagando l’importo con assegno bancario o con vaglia postale o con versamento 
sui C/C postale N. 11645157 intestati a EDIFAI - 15066 GAVI (AL) 

sepcificando chiaramente i titoli desiderati._ 


RESTAURO 

FARDASÉ 



Come riconoscere se un mobile 
è vecchio o antico, come intervenire 
per riparare, ritoccare, rifinire 
imparando da esperti restauratori. 



Tecniche, metodi, curiosità, segreti 
per entrare neiraffascìnante mondo 
dèlia tornitura e realizzare 
con successo begli oggetti. 


A 


COME FARSI UN 


BEL Gl ARDIHO 



Come avere il prato sempre verde, 
come coltivare ogni specie di fiore 
0 di ortaggio, come farsi uno splendido 
angolo fiorito in terrazza. 



guida fadle per 

SALDARE 



Ad arco, a stagno, a gas, a filo: 
Se attrezzature da usare, gli errori 
da evitare, tanti progetti 
per costruzioni facili e importanti. 



MOBILI RUSTia 


Credenze, armadi, sedie, letti, 
specchiere, tavoli,... decine 
di progetti net sobrio 
stile rustico. 



«ildt fide p«r 

LATRARE 
IL LEGNO 


Tutte le lavorazioni dalle più facili 
alle più dfflicìli per realizzare 
mobili e piccole opere 
di carpenteria. 



FRESARE 


Fare modanature, rifili, decorazioni, 
scanalature ed incastri 
con la fresatrice conoscendone 
tutte le straordinarie possibilità. 



come farli 

PIU SPAZIO 
IN CASA 


Grandi armadi, letti a castello, tavoli 
allungabili, soppalchi, 
miniappartamenti; tutte le soluzioni 
per sfruttare al meglio lo spazio in casa. 



MOTORI 
DA LAVATRICE 


Come reatizzare, partendo dal motore 
usato di lavatrice, seghe a nastro, 
fresatrici, rasaerba, compressori, 
combinate betoniere, spazzaneve... 







































































22 ANNI BEN SPESI 

G uardate Elettronica Pratica di questo mese, ripassatela attentamen¬ 
te e nei dettagli. La riconoscete? Ma certo è la sana e bella ragazza 
di sempre... 

Solo che a ventidue anni compiuti (infatti è nata nel 1971), adulta e sicu¬ 
ra di sè come si sente, ha voluto farsi notare. 

Ha cambiato, come si dice oggi, look, o meglio per esprimersi in bell’ita¬ 
liano, si è tutta azzimata per il piacere dei suoi estimatori perchè anche 
l’occhio vuole la sua parte. 

Le intenzioni però rimangono concretamente sempre le stesse, anche se 
con tante idee nuove e progetti in più. 

Con la sua nuova veste Elettronica Pratica si farà guardare da molti più 
ammiratori senza deluderne nessuno, perchè continuerà ad essere prati¬ 
ca e chiara, piena di contenuti seri e collaudati. L’elettronica è una scienza 
affascinante: solo se la si capisce bene dà buoni risultati. 

Giorno dopo giorno entra sempre più dentro ad ogni aspetto della no¬ 
stra vita. Chi la conosce e la “domina” è un individuo che oltre ad essere 
invidiato e rispettato non ha nessun problema di inserimento sociale. 
Conoscere l’elettronica significa garantirsi economicamente presente e 
futuro ed assicurarsi la serenità, uno dei valori più preziosi per vivere 
con soddisfazione e divertimento i nostri giorni. 

IL NUOVO EDITORE 


ELETTRONICA PRATICA, rivista mensile. Prezzi: 1 copia L. 6.000. Arretrato L. 12.000. Abbonamento Italia per un anno: 11 fascicoli con tester 
digitale in omaggio L. 66.000. Estero Europa L. 99.000 - Africa, America, Asia L. 120.000. Conto corrente postale N° 11645157. Sede legale: Mila¬ 
no, Via G. Govone, 56. La pubblicità non supera il 70%. Autorizzazione Tribunale Civile di Milano N° 74 del 29-12-1972. Stampa: Litografica, 
Via L. Da Vinci 9, 20012 Cuggiono (MI). DISTRIBUZIONE A.&G. Marco, Via Fortezza, 27 - 20126 Milano - tei. 02/2526. 

Tutti i diritti di proprietà artistica e letteraria riservati, l manoscritti, i disegni e le fotografie, anche se non pubblicati non si restituiscono. La rivista ELETTRONICA PRATICA 
non assume alcuna responsabilità circa la conformità alle vigenti leggi a norma di sicurezza delle realizzazioni. 
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TS-320 
Portata 10 A 
con txx^cola separata 
Precisione 0.25% 


L 67.300 


TS-361 
Dotato con 
iniettore di segnali 
Precisione 0.25% 

L. 62.400 


Gli strumenti pubblicizzati in questa pagina possono essere richiesti 
inviando anticipatamente l’importo, nei quale sono già comprese 
le spese di spedizione, tramite vagiia postale, assegno bancario 
o versamento in conto corrente postale n. 46013207 intestato a: 
STOCK RADIO - 20124 MILANO - Via P. Castaldi, 20 


TS-360-C 

Misure di temperatura 
e portata 10 A 
con boccola separata 
Precisione 0.25% 


L. 84.700 


Ogni strumento è corredato di libret¬ 
to dì istruzioni, batteria di alimenta¬ 
zione e borsa custodia antiurto. 


Caratteristiche gerierali e dettagliate 
possono essere richieste prima del¬ 
l’acquisto inviando francobolli per 
L. 700. 


STRUMENTI DI MISURA 






Generatore modulato: 

utilissimo per la messa 
a punto di un 
radioricevitore. 



Sonda a RF: controlla 
la presenza di onde radio 
nei vari punti di un circuito 
in riparazione. 



L’occhio magico: più 

un segnale radio è intenso, 
più la placca fosforescente 
diventa luminosa. 



Utile relè antigelo: 

quando infreddo rischia 
di far danni un relè scatta 
provvidenziale. 
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ELECTRON 



uvniA iHniuecNTE 

Questa livella dà Tindicazione elettronica di raggiunta 
misurazione: se impostiamo una pendenza del 10% ci ac¬ 
corgeremo che i due led spia si spengono entrambi quan¬ 
do la livella è inclinata del 10% rispetto al piano mentre 
viene emesso un segnale sonoro. Se la pendenza è supe¬ 
riore 0 inferiore a quella desiderata rimane acceso uno 
solo dei due led. Va da sé che una misurazione cosi è 
impossibile da ottenere con la normale livella a bolla d’a¬ 
ria che lavora solo su piani orizzontali o verticali. L’ali¬ 
mentazione è realizzata con una batteria radio a 9V po¬ 
co ingombrante e leggera. Costa lire 49.000. 

D. Mail (50136 Firenze - Via Luca Landucci, 26 
tei. 055/8363040). 


I C NEWS 

SAIDATOM A GAS 

Vi siete mai ritrovati a tentare di stagnare un filo staccato 
scaldando un saldatore dalla resistenza bruciata con un 
accendino? Chi ha progettato questo saldatore a gas per 
circuiti elettronici doveva saperla lunga al proposito. 
Esso infatti senibra nato apposta per Timpiego in condi¬ 
zioni precarie. È dotato di un serbatoio di ricarica per il 
gas come un normale accendino, ma la sua fiamma anzi¬ 
ché accendere le sigarette, riscalda la punta di rame di un 
saldatore a stagno. Quindi niente filo per la corrente e mas¬ 
sima libertà di movimento. La potenza del saldatore con¬ 
sente inoltre piccole fusioni di metalli come oro e argento 
e l’impiego come taglierina per oggetti sensibili al calore 
come la plastica. Costa lire 39.000. D. Mail ( 50136 Firen¬ 
ze - Via Luca Landucci, 26 - tei. 055/8363040). 




COMPLETO CENTRO 

Vedendola si stenta a crederci, questa è una 
radio, ma che radio! Le gamme d’onda co¬ 
perte in ricezione vanno da 100 kHz (onde 
lunghe e lunghissime dove trasmettono sta¬ 
zioni speciali e potentissime che possono es¬ 
sere ricevute in tutto il mondo e persino dai 
sottomarini in immersione) fino a 2036 MHz 
(microonde dell’ordine di pochi cm dove può 
succedere di captare indecifrabili segnali pro¬ 
venienti da stazioni meteorologiche orbitanti 
o addirittura dalla profondità dello spazio 
siderale, la cosiddetta musica celeste). Solo 

10 anni fa non si sarebbe potuto immagina¬ 
re niente di simile. 

11 circuito di sintonia è un classico superete¬ 
rodina a tripla o quadrupla conversione da 
cui deriva una perfetta separazione delle sta¬ 
zioni anche quando sono limitrofe. 

In più la scansione automatica per la ricerca 
veloce permette di esplorare 20 canali al se- 
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ELECTRONIC NEWS 



ZUCCHERI 
sono CONTROLLO 

Le striscioline reattive per determinare la gli- 
cemia del sangue possono essere valutate a 
occhio a seconda del colore che assumono; 
la lettura però risulta un po’ approssimati¬ 
va. Se ne desideriamo una molto precisa ci 
occorre il Refloflux, uno strumento che per 
riflessione valuta il colore della strisciolina 
e ci dà il valore della glicemia sul display a 
cristalli liquidi. Il Refloflux inoltre può me¬ 
morizzare i dati di una serie di letture per 
poterli confrontare oppure per trasmetterli 
al diario elettronico che può memorizzarne 
fino a 250 gruppi. Costa lire 150.000. 
Boehringer Mannheim (20126 Milano - Via 
S. Uguzzone, 5 - tei 02/25281 ), 


DI RADIOASCOLTO 

condo e di memorizzare fino a 400 stazioni. 
La sensibilità è altissima e permette di ascol¬ 
tare segnali appena percettibili, addirittura 
di un microvolt (1 milionesimo di volt). 
Permette di rendere intelleggibili tutti i tipi 
di emissione radio in uso fra i radioamatori. 
Il display di lettura, retro illuminato e a cri¬ 
stalli hquidi, dispone, oltre a tutte le indica¬ 
zioni di canale, frequenza, modo, ecc., di un 
orologio digitale utilizzabile anche come timer. 
Il ricevitore funziona a 13,8 volt di alimen¬ 
tazione, può cioè essere usato in auto o in 
barca senza accorgimenti particolari. 

In casa viene collegato alla rete luce tramite 
un apposito alimentatore fornito a corredo. 
Il prezzo (lire 1.750.000) risulta convenien¬ 
te se paragonato alle prestazioni del radio- 
ricevitore. 

Radio System (40129 Bologna - Via Erbosa, 
2 - tei 051/355420). 


CINEMA DIGITALE 



Per gli amanti del buon cinema, c’è qualcosa di davvero straordina¬ 
rio all’orizzonte. Un altro oggetto da viaggio o da compagnia davve¬ 
ro molto, molto sofisticato: il Video Walkman GV S-50. 

Si tratta di un vero e proprio studio televisivo compatto dalle carat¬ 
teristiche qualitative che non hanno nulla da invidiare alle apparec¬ 
chiature di maggiori dimensioni. Le dimensioni sono quelle di un co¬ 
mune libro e in esso troviamo un video-registratore Video 8 in grado 
di leggere anche le cassette registrate con il sistema Hi-8 e quelle con 
il sistema americano NTSC. La riproduzione delle immagini avviene 
attraverso uno schermo a cristalli liquidi a matrice attiva a colori di 
4” mentre il suono giunge in modo stereo Hi-Fi attraverso l’uscita 
cuffia. Collegandolo ad un televisore si possono effettuare registra¬ 
zioni come da un normale videoregistratore da tavolo ma, con un 
accessorio, che altro non è che un sintonizzatore-timer, è possibile 
programmare e registrare fino a sei trasmissioni in un mese, in modo 
del tutto autonomo. 

La sua alimentazione multipla permette Tutilizzò dell’oggetto sia in 
modo autonomo, a batterie, che collegato attraverso l’alimentatore 
ad una rete di corrente qualunque, senza importanza per il voltag¬ 
gio, per cui lo si può utilizzare in qualunque parte del mondo. 
Ah, dimenticavo, se avete l’autista, il GV S-50 funziona anche allac¬ 
ciandolo alla batteria dell’auto, attraverso l’adattatore collegato al- 
l’accendisigari. Sony Italia ( 00100 Roma - Viale SS. Pietro e Paolo, 50 
tei 06/5924555). 


ELETTRONICA PRATICA - Gennaio 1993 - Pag. 5 











CORSO ELEMENTARE DI ELETTRONICA 



Scopriamo i vantaggi 
del multi metro digitale messo 
a diretto confronto con il tester 
classico. Valutiamo ^impedenza 
d'ingresso degli strumenti e i tempi 
di misura. Impariamo a leggere 
i display, sia quelli digitali 
sia quelli a lancette, 
e ad identificare le portate o scale 
di misura. Inseriamo ed utilizziamo 
i puntali nel modo più corretto. 


IL MULTIMETRO 


(PRIMA PARTE) 


L a misura delle principali grandez¬ 
ze con cui abbiamo a che fare nel 
campo deirelettricità, e cioè tensione- 
corrente-resistenza, viene normalmen¬ 
te eseguita con uno strumento unico 
evidentemente pluriuso, in grado cioè 
di funzionare indifferentemente, con 
semplici commutazioni, da voltmetro, 
da amperometro o da ohmmetro. 
Fino a pochi anni fa gli indicatori usati 
erano a lancetta, in pratica consistenti 
in strumenti elettromagnetici “a bobi¬ 
na mobile”, nei quali cioè la grandezza 
sotto misura forniva direttamente Te- 
nergia per far muovere rindice sull’ap¬ 
posita scala. 

STRUMENTI ANALOGICI 

Il nome attribuito a questi dispositivi 
era quello di tester universale (dalFin- 
glese test = misura, prova). Questo si¬ 
stema, considerando le numerose scale 
di misura necessarie, richiedeva molta 
attenzione neirimpiego e comunque la 
misura risentiva, per quanto riguarda la 


sua precisione, dal fatto di dover giu¬ 
dicare ad occhio l’effettiva posizione 
deirindice fra le varie tacche delle sca¬ 
le corrispondenti alle diverse portate. 
Negli ultimi anni, si sono decisamente 
affermati gli strumenti cosiddetti digi¬ 
tali (anche qui dall’inglese digit = nu¬ 
mero, cifra); in questi strumenti Tindi- 
cazione del valore della grandezza sot¬ 
to misura viene espresso direttamente 
con il numero corrispondente a questo 
valore. 

Pur trattandosi sempre di tester univer¬ 
sali, la denominazione più affermata è 
quella di multimetri digitali, abbrevia¬ 
to in D.M.M. (tanto per cambiare, nel¬ 
la dizione inglese). 

Se confrontiamo quello che può essere 
il tipo di lettura di una tensione di 12 
V misurata su una vecchia scala ad in¬ 
dice e quello su una scala numerica, ri¬ 
sulta evidente come questa seconda vi¬ 
sualizzazione sia più precisa, nonché più 
diretta e quindi di più facile lettura: in¬ 
fatti è possibile leggere anche i decima¬ 
li dopo il 12. 

Ma non è tutta qui la differenza. 


Un altro vantaggio che un D.M.M. of¬ 
fre, nel suo funzionamento come volt- 
metro, rispetto al vecchio tester, è che 
si tratta di uno strumento elettronico (e 
non elettrico), che quindi offre una re¬ 
sistenza d’ingresso molto più elevata, 
paragonabile (guarda caso) a quella del 
vecchio voltmetro elettronico ana¬ 
logico. 

Infatti un normale voltmetro analogi¬ 
co presenta una resistenza interna sui 
20.000 fì per volt di fondo scala: ciò si¬ 
gnifica che, per esempio, in corrispon¬ 
denza di una scala da 3 V, la resistenza 
che i puntali del tester applicano in pa¬ 
rallelo al circuito sotto misura è di 
60.000 fì, valore che può anche risulta¬ 
re dello stesso ordine di grandezza (o 
addirittura più basso) della resistenza 
d’ingresso del punto in cui si effettua la 
misura. 

Il tester quindi, per muovere la sua lan¬ 
cetta, sottrae energia al circuito sotto 
misura, che ne viene quindi influenza¬ 
to, e la lettura risulta falsata. 

I multimetri digitali presentano invece 
una resistenza d’ingresso di almeno 
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L’interno dei due tipi di strumenti; il tester classico e il multimetro digitale. Nel primo la lettura avviene 
direttamente sullo strumento a lancette, nel secondo viene eseguita da un circuito integrato e poi evidenziata 
sul quadrante a cristalli liquidi. La lettura a lancetta è meno precisa, quella a display è molto precisa e immediata. 


qualche MQ (oltretutto costante), talché 
essi in pratica non alterano minimamen¬ 
te il vero valore di tensione da misurare. 
C'è tuttavia una caratteristica almeno 
che resta a vantaggio del classico stru¬ 
mento a lancetta; appunto... la lancetta! 
Supponiamo per esempio di misurare 
un valore elettrico variabile con rapidi¬ 
tà, come per esempio il segnale d'usci¬ 
ta di un amplificatore di B.F.; rocchio 
umano accetta le rapide variazioni del- 
fago, direttamente correlate alla misu¬ 
ra che si sta eseguendo, mentre risulta 
molto meno immediatamente compren¬ 
sibile il rapido susseguirsi di numeri che 
si rincorrono nel display numerico. 
Questo innanzitutto avviene perchè, 
mentre il tester analogico dà una misu¬ 
ra continua nel tempo, il multimetro di¬ 
gitale esegue, sulla grandezza da misu¬ 
rare, una lettura cadenzata, in questo 
caso particolare ogni secondo: e ciò, an¬ 
che se il numero “digitato" appare fer¬ 
mo (in altre parole, la circuiteria inter¬ 
na fa sì che, ogni secondo, venga “cam¬ 
pionato" il valore elettrico presente sui 

»» 


La difficoltà di lettura 
del display a lancetta 
sta nel fatto di dover 
identificare, tra le varie 
presenti, l’esatta scala; 

l’operazione richiede 
pochi secondi ma non 
è comunque immediata. 


Il display digitale 
consente una lettura 
immediata e precisa 
grazie ai numeri di grande 
dimensione che appaiono 
sul quadrante. 


1 



t li n 

II 

1 L.U 

J 
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IL MULTIMETRO 



Multìmetro digitale commutato per misurazione di correnti continue. Viene misurata una pila da 4,5 volt 
sulla portata di 1000 V per cui i decimali vengono esclusi dalla lettura. Se la lettura venisse effettuata 
sulla portata 200 V verrebbe scritto un decimale (04,5) e due sulla portata del venti volt (4,50). 
Perciò se la portata è proporzionata alla lettura che si deve effettuare la misurazione è più precisa. 


puntali, che poi è adeguatamente ela¬ 
borato ed affidato al display numerico). 
Ma la miglior leggibilità delfindicazio- 
ne analogica è anche legata al fatto che 
il movimento della lancetta di per sè for¬ 
nisce un'informazione visiva diretta- 
mente legata al fatto che il segnale sot¬ 
to misura stia crescendo o calando d’in¬ 
tensità: per esempio, nel caso si stia mi¬ 
surando una corrente, il fatto che l’in¬ 
dice parta velocemente verso il fondo 
scala dà immediatamente la sensazione 
di uno sbalzo forse eccessivo di assor¬ 
bimento, ancor prima che se ne debba 
leggere ed interpretare il valore, come 
accadrebbe coi numeri diretti sul di¬ 
splay numerico. 

Per quanto riguarda il tempo impiega¬ 
to per fornire la misura del valore non 
c’è gran differenza fra i due sistemi: l’i¬ 
nerzia dell’equipaggio mobile degh stru¬ 
menti analogici e la necessità di fare due 
o tre campionature per gli strumenti di¬ 
gitali richiedono mediamente 2-3 secon¬ 
di in ambedue i casi, rendendo quindi, 
tutto sommato, l’uso di un multimetro 
digitale equivalente a quello di un te¬ 
ster analogico. 


Passiamo ora ad esaminare da vicino 
come si presenta, com’è fatto e qual è 
l’impiego specifico di un multimetro di¬ 
gitale. 

COM’È FATTO 

Riferiamoci allora alla prima illustra¬ 
zione fotografica del nostro D.M.M. e 
cominciamo dall’alto, cioè dalla finestra 
in cui si accendono i numeri (ed i sim¬ 
boli) relativi alla misura che stiamo ef¬ 
fettuando, sorta di piccola lavagna lu¬ 
minosa in cui vengono scritti i valori 
della grandezza sotto lettura. 

Al centro in bella evidenza e dimensio¬ 
ne, è presente la manopola che esegue 
tutte le commutazioni relative alle por¬ 
tate ed alle grandezze da misurare: l’am¬ 
pia scala che la circonda riporta in mo¬ 
do chiaro tutti i valori che è possibile 
selezionare. 

Sulla sinistra in basso è presente uno 
zoccoletto ad 8 terminali d’ingresso per 
poter effettuare misura e controllo dei 
parametri di un’ampia serie di transisto¬ 
ri, possibilità che riveste tutf oggi un no¬ 


tevole interesse. 

Infine, sempre in basso ma sul lato de¬ 
stro troviamo le tre boccole che accet¬ 
tano, a seconda dei casi, gli spinotti re¬ 
lativi ai due puntali di misura. 
Diciamo subito, tanto per mettere i let¬ 
tori sul “chi va là”, che un errore nel- 
finserimento di questi puntali può an¬ 
che provocare un danno irreparabile al 
nostro strumento; occorre quindi un po’ 
di attenzione, e torneremo più avanti in 
modo specifico su questo argomento. 
Viene fornita anche la vista fotografica 
dell’interno dell’apparecchio, per sod¬ 
disfare la curiosità dei lettori (ricordia¬ 
mo che si rende necessario aprirlo solo 
per il cambio della pila, che del resto ha 
lunghissima durata). 

Vi si può vedere la pila in basso, il fusi¬ 
bile sopra di essa, il circuito stampato 
completo di tutti i componenti, compre¬ 
so l’integrato a 40 piedini: si tratta di 
un dispositivo ad altissima integrazio¬ 
ne (che contiene cioè nel suo interno 
qualche migliaio di componenti!) ed è 
esso in pratica che esegue tutte le misu¬ 
razioni. 

Da notare poi un particolare interessan- 
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I U CI c I 

i.u u I 

4,86 positivi: puntali 
correttanfìente inseriti 

I _ u 01 c I 
1.0 u I 


4,86 negativi: puntali rosso 
e nero invertiti 



1; la lettura supera la portata 
occorre usarne una superiore 


1591: lettura di 1,5 V 
abbondanti eseguita sulla 
portata dei 2000 miliivolt. 


te, e cioè la molla sulla sinistra deirin- 
tegrato: essa serve a collegare alla mas¬ 
sa comune la bandella di stagnola che 
è airintemo del coperchio posteriore, in 
modo da realizzare una buona scherma¬ 
tura elettrica per tutto il circuito. 
Visto che stiamo parlando delhinterno 
dello strumento, approfittiamo per 
prendere atto di alcune precauzioni da 
rispettare rigorosamente. 

Quando cambiamo la pila, facciamo 
ben attenzione a non danneggiare i 
componenti elettronici e, ancor di più, 
che non cadano dentro allo strumento 
pezzetti di filo metallico o altro. 

Per nessun motivo poi cerchiamo di to¬ 
gliere il circuito stampato dal conteni¬ 
tore (basterebbe sfilare 2 viti) perchè c’è 
il pericolo di sgranare tutto il commu¬ 
tatore generale di portata: ed il suo ri¬ 
montaggio, estremamente laborioso e 
complesso, è possibile solo da parte di 
personale specializzato. 

E a proposito di pila, quando la cam¬ 
biamo, mettiamone una a lunga durata 
e di tipo ermetico (nonché di buona 
marca): col tempo, le pile possono per¬ 
dere acido, e se questo arriva al circui¬ 


to stampato, comincia a corroderne pi¬ 
ste e componenti, con la conseguenza 
che il presto o tardi, sarà da 

buttare. 


LE PORTATE (0 SCALE DI MISURA) 

Normalmente, quando il multimetro 
non viene usato, deve restarsene... tran¬ 
quillo e “spento”, vale a dire che l’in¬ 
dice del commutatore dovrà essere in 
posizione OFF, ben visibile al centro in 
alto: è ovvio, dirà qualcuno, ma non lo 
è abbastanza da dimenticarsene ogni 
tanto! 

Supponiamo ora di voler ese^ire la pri¬ 
ma misura, per esempio verificando lo 
stato di carica di una classica pila piat¬ 
ta da 4,5 V. 

Si tratta quindi di misurare una tensio¬ 
ne, e precisamente in corrente continua 
(essendo la pila il tipico generatore di 
questa forma di energia): ma sul pan¬ 
nello del nostro strumento (e pressoché 
di tutti gli altri strumenti del genere) 
cercheremo invano le parole: TENSIO¬ 
NE, CORRENTE CONTINUA (e ter¬ 
mini analoghi). 

In primo luogo, non c’è spazio suffi¬ 
ciente per nessuna parola completa, e 
ci si deve abituare alle abbreviazioni che 
contraddistinguono tutte queste 
grandezze. 

Poi, ci si dovrà abituare anche ad una 
cosa più importante, e cioè al fatto che 
tutti questi termini tecnici sono espres¬ 
si (e quindi anche abbreviati) in lingua 
inglese, vista quella che è Torigine del¬ 
la tecnica e della tecnologia della secon¬ 
da parte del nostro secolo. Allora veri¬ 
fichiamo subito la dicitura che dobbia¬ 
mo aspettarci: 

corrente continua = DIRECT 
CURRENT 
tensione = VOLTAGE 
L’abbreviazione diventa così DCV; per 
abituarci a stare... “dalla parte dei bot¬ 
toni”, selezioneremo in partenza il va¬ 
lore massimo di portata: quindi il com¬ 
mutatore sarà posto in posizione 1000 
nel settore DCV. 

Attenzione: il posizionamento del com¬ 
mutatore va fatto con i puntali o non 
inseriti o... penzoloni, cioè non collegati 
assolutamente ad alcun componente o 
circuito. 

Ora, però passiamo ad occuparci pro¬ 
prio dei puntali, e sinceramente un’ec¬ 
cezione a quanto detto possiamo farla: 
il cavo nero può essere e restare sem¬ 
pre inserito nella boccola COM. COM 
è l’abbreviazione di comune, non per¬ 
chè si sia voluta usare una parola ita¬ 
liana, ma perchè il termine è lo stesso 


anche in inglese. 

Il cavo rosso dovrà, in questo caso, es¬ 
sere infilato nella boccola centrale, iden¬ 
tificata con le unità di misura V Q mA 
(su cui quindi non dovrebbe esserci 
niente... da tradurre). 

Con i cavi inseriti in queste due bocco¬ 
la si possono eseguire misure dì tensio¬ 
ne (quindi in V), di resistenza (quindi 
in 0) e di corrente (quindi in mA): Fin- 
dicazione presente ci fornisce anche i li¬ 
miti di fondo scala per tensione e 
corrente. 

Infatti: 

* 750 VAC è la massima tensione alter¬ 
nata misurabile (VAC infatti sta ad in¬ 
dicare i volt in ALTERNATING 
CURRENT, appunto corrente al¬ 
ternata); 

* 1000 VDC è la massima tensione con¬ 
tinua misurabile (VDC infatti sta ad in¬ 
dicare i volt in DIRECT CURRENT, 
che come già sappiamo è la corrente 
continua); 

* 200 mA è... autospiegante! 

Ecco ora necessario il richiamo ad una 
cosa già accennata: dobbiamo essere 
ben certi di non aver infilato per errore 
la spina rossa nella terza boccola (o la 
prima in alto), quella cioè contrassegna¬ 
ta con 10 ADC (cioè 10 ampère conti¬ 
nui), in quanto questo provocherebbe 
“semplicemente” un cortocircuito fra i 
punti di misura, con danni anche rile¬ 
vanti (se le correnti erogabili possono 
essere elevate). Sì, è vero: l’errore è pac¬ 
chiano, ma... capita, ragazzi, capita! 

Il display, dal canto suo, dopo un bre¬ 
ve rimescolio nei numeri appena porta¬ 
to il commutatore su scala DCV 1000, 
se ne sarà rimasto sostanzialmente tran¬ 
quillo sullo 000, col segno — che vi lam¬ 
peggia davanti a tratti. 

A questo punto (e solo a questo punto) 
si potranno appoggiare i puntali ai ter¬ 
minali della pila, supponendo di averli 
applicati giusti: il nero al negativo (è la 
bandella più lunga) ed il rosso al po¬ 
sitivo. 

Leggeremo quindi 004; fate i conti de¬ 
gli zeri, ricordando che il commutato¬ 
re è su 1000 V fondo scala: sono 4 V. 
Delusione? 

Beh, riflettete un attimo: la lettura è cer¬ 
tamente poco indicativa, per il sempli¬ 
ce fatto che la portata scelta prevede, 
come ultima cifra a destra, appunto i 
volt, quindi non ci stanno più virgola 
e decimali per le frazioni di V. 

Basta allora portare il commutatore sul¬ 
la posizione DCV 20, che è la portata 
immediatamente superiore alla misura 
letta; stavolta la lettura è completa e 
precisa, con un bel 4,86: è la tensione 

»» 
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IL MULTIMETRO 



KIT 

PEt (IKVIII 
STAMPATI L...» 


Dotato di tutti gli elementi 
necessari per la composizione 
di circuiti stampati su vetronite 
o bachelite, con risultati tali 
da soddisfare anche i tecnici 
più esigenti, questo kit contiene 
pure la speciale penna riempita 
di inchiostro resistente 
al percloruro. 


Carallerisliche 

— Consente un controllo visivo con¬ 
tinuo del processo di asporto. 

— Evita ogni contatto delle mani con 
il prodotto finito. 

— È sempre pronto per l’uso, anche 
dopo conservazione illimitata nel 
tempo. 

— Il contenuto è sufficiente per trat¬ 
tare più di un migliaio di cantime¬ 
li superfici ramate. 


Il kit per circuiti 
stampati è correda¬ 
to di un pieghevole, 
riccamente illustra¬ 
to, in cui sono elen¬ 
cate tutte le opera¬ 
zioni pratiche per la 
preparazione dei circuito. Il suo prez¬ 
zo, comprensivo delle spese dì spedi¬ 
zione, è di L. 18.000. te richieste deb¬ 
bono essere fatte Inviando Timporto 
citato a: STOCK RADIO - 20124 MILA¬ 
NO - Vìa P. Castaldi, 20 (Tel. 2049831) 
a mezzo vaglia postale, assegno 
bancario o conto corrente postale 
n. 46013207. 



della pila, a vuoto e nuova, che in per¬ 
fetta efficienza è sempre sensibilmente 
superiore al valore nominale. Può ca¬ 
pitare che l’ultima cifra (e cioè nel no¬ 
stro caso il 6), non se ne stia fissa e sta¬ 
bile, ma altaleni fra il 6 e il 7; ciò sta 
ad indicare che il valore reale della ten¬ 
sione sarebbe in realtà compreso fra 
4,86 e 4,87 e ci vorrebbe quindi una ci¬ 
fra decimale in più, a segnare per esem¬ 
pio, 4,865 V. 

Ma poi, lo stesso discorso potrebbe pre¬ 
sentarsi per la nuova ultima cifra (il 5), 
e cosi via: ecco perchè si parla regolar¬ 
mente, a proposito degli strumenti a di¬ 
splay digitale, deUa ‘'indeterminazione” 
deirultima cifra. 


ERRORI DI CONNESSIONE 

Supponiamo di aver collegato, nono¬ 
stante le raccomandazioni e la figura, 
i puntali invertiti fra loro: niente di gra¬ 
ve, non ne nascono danni allo strumen¬ 
to, la misura è ugualmente fattibile con 
tutti i crismi della precisione (contraria¬ 
mente a quanto avviene con gli stru¬ 
menti analogici). 

Semplicemente ora la tensione letta sul 
display è preceduta dal segno —, il qua¬ 
le sta appunto a segnalare che ai pun¬ 
tali la tensione applicata è invertita ri¬ 


spetto alla polarità prevista. 

A questo punto, pensiamone un’altra: 
mettiamo il commutatore sulla portata 
ancora più bassa, cioè 2000 m; m sta per 
mV (abbreviazione dell’abbreviazione) 
e quindi 2000 mV = 2 V di fondo scala, 
mentre ormai ben sappiamo che la ten¬ 
sione che stiamo misurando è di 4,5 V. 
Il fatto che su questa portata, il nostro 
D.M.M. accetti solamente fino a 2 V, 
anche in questo caso non arreca alcun 
danno: semplicemente, sul display si 
cancellano i numeri che indicano una 
lettura qualsiasi e compare solamente, 
come prima cifra, la cifra 1, che sta ap¬ 
punto a segnalare che stiamo usando 
una portata sbagliata. 

In questa portata invece possiamo mi¬ 
surare, sempre a scopo dimostrativo, e 
per prendere confidenza col nostro stru¬ 
mento, una piletta da 1,5; anche in que¬ 
sto caso, riferiamoci ad una pila bella 
fresca. 

La lettura sul display sarà 1591 mV, il 
che significa (tanto per intenderci me¬ 
glio) 1,591 V; in corrispondenza di que¬ 
sta portata, riusciamo a sfruttare tutta 
la sensibilità e la precisione dello stru¬ 
mento: sottolineiamo che l’ultima cifra 
a destra sono millivolt! 

La prima serie di misure sin qui esem¬ 
plificata prevedeva sorgenti di tensione 
a corrente continua; per la lettura di 
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tensioni alternate invece dobbiamo ri¬ 
ferirci al settore di scala ACV, dove AC 
è (ricordiamolo) Tabbreviazione di: 
ALTERNATING CURRENT = cor¬ 
rente alternata e V è Formai nota 
VOLTAGE. 

Le portate sono due: 200 e 750 V. 

In questo tipo di misura non c’è ovvia¬ 
mente alcuna polarità da rispettare ed 
alcun segno — di cui occuparsi. Poiché 
la tensione alternata più facilmente a 
portata di mano per la verifica di fun¬ 
zionamento del D.D.M. è la rete a 220 
V, il commutatore di scala andrà posto 
su 750 ACV: ci si dovrà aspettare di leg¬ 
gere valori anche ben diversi dal 220, 
dato che la tensione spesso non è esat¬ 
tamente il valore nominale, e quindi 10 
V in più o in meno (specialmente in me¬ 
no) rientrano ancora nella norma. 

Se il commutatore è stato posizionato 
(stavolta supponiamo pure per errore) 
su 200 V anziché su 750, anche stavol¬ 
ta succederà esattamente quanto già vi¬ 
sto precedentemente per le tensioni con¬ 
tinue, e cioè niente se non che sul di¬ 
splay compare unicamente la cifra 1 che 
sta appunto ad indicare pazientemente 
che avete sbagliato portata e che quin¬ 
di occorre procedere ad una nuova im¬ 
postazione della scala di misura su una 
portata massima più elevata di quella 
precedente. 


Le tre boccole per 
l’inserimento dei puntai! 
di un muitimetro digitale: 

1) comune, Il puntale nero 
va sempre inserito 

In questa boccola 

2) posizione del puntale 
rosso quando misuriamo: 
tensioni (volt) sia 

in corrente continua 
che alternata, resistenza 
( 12 ), intensità (ampère) 

In corrente contìnua fino 
a un massimo di 0,200 
(200 milliampere). 

3) posizione del puntale 
rosso quando misuriamo 
intensità (ampère) 

in corrente continua 
oltre gli 0,200 e fino 
a 10 ampère massimo. 


CEUUIE 

SOLARI 



Sono cellule pronte per 
il funzionamento 
e provviste, sulla 
faccia retrostante, 
di attacchi in ottone, 
che consentono 
il collegamento, 
in serie o parallelo, 
di più elementi, per 
eventuali e necessari aumenti 
di tensione o corrente. 

Vengono vendute in due 
modelli, incapsulati in contenitore 
di plastica, che erogano la stessa 
tensione di 450 mV, ma una diversa corrente. 


Modello A = 400 mA (76 x 46 mm) L. 6.500 (spese 
dì spediz. comprese) 

Modello B = 700 mA (96 x 66 mm) L. 7.600 (spese 
di spediz. comprese) 


PANNELLO SOLARE 


Collegabile con tutti 
i sistemi elettrici che 
possono essere 
ricaricati dal sole 

DimeRisioni: 

31 cm X 31 cm X 2,5 cm 

Caratlerisfiche: 

Potenza erogata = 4 W 
Tens. use. max = 16 Vcc 
Corr. max = 0,22 A 

Lire 115.000 




Le cellule solori e i pannelli solari possono essere 
richiesti a: STOCK RADIO - Via P. Castaldi, 20 
20124 MILANO, inviando anticipatamente, tramite 
vaglia postale, assegno bancario o versamento 
sul conto corrente postale n« 40013207 Kimporto 
corrispondente al numero e al modello desiderato. 


ELETTRONICA PRATICA - Gennaio 1993 - Pag. 11 











SICUREZZA IN CASA 


ANTIFURTO 

MAGNETICO 

Sensori magnetici a porte e finestre. 

Doppia alimentazione: rete luce 
e batteria. Impossibilità di disinserire 
l'allarme togliendo la corrente 
all'appartamento. Impossibilità 
di fermarlo se non si sa dov'è 
l'interruttore di reset. Chiunque 
si introduca furtivamente in casa nostra 
verrà messo in fugo dal frastuono creato 
da questo dispositivo alla portata 
di qualsiasi hobbista. 



Conviene mettere il sensore 
sul battente e la calamita 
sulla porta In quanto quesfultima 
non deve essere raggiunta da fili. 


C hi ricorda in Caccia al ladro di Al¬ 
fred Hitchcock, le avventure de “il 
gatto”? Quel ladro gentiluomo costret¬ 
to a difendersi la “reputazione” insidia¬ 
ta da un impostore che, sfruttando la 
sua stessa tecnica, compiva furti di 
gioielli negli alberghi che si affacciano 
suiraffascinante Promenade des An- 
glais a Nizza. 

Povero gatto: se vivesse ai nostri gior¬ 
ni, con tutti i dispositivi antifurto che 
ci fornisce la tecnica moderna, non met¬ 
terebbe a segno nessuno dei suoi colpi 
e nemmeno attirerebbe la curiosità e la 
simpatia di belle e ricche americane in 
vacanza; chissà come si troverebbe alle 
prese con sensori magnetici, raggi laser, 
avvisatori di prossimità, ultrasuoni. 

I veri “gatti” ai giorni nostri sono sem¬ 
pre più rari e i furti vengono compiuti 
da gente che non vuole correre troppi 
rischi; così rompono un vetro della 
macchina per rubare Tautoradio, si ar¬ 
rampicano per i ponteggi delle case in 
ristrutturazione, più spesso prendono 
Tascensore come noi comuni mortali. 
Il miglior complice del ladro è proprio 


il derubato che con il suo comporta¬ 
mento fa di tutto per essere colpito. 
In realtà dissuadere un ladro “moder¬ 
no”' dal derubarci è una cosa alla por¬ 
tata di tutti; una luce che si accende al- 
rimprovviso, una sirena che si mette a 
suonare, addirittura le scritte “attenti al 
cane” o “segnale dalfallarme inserito” 
sono spesso sufficienti a dissuadere i 
malintenzionati. 

A questo punto, convinti come siamo 
che un antifurto possa essere di grande 
utilità resta un solo problema: il costo. 
Un apparato commerciale appena pas¬ 
sabile costa centinaia di kilolire; alcuni 
sono costruiti e venduti da “gatti” che, 
ormai abbandonata Tantica professio¬ 
ne ed essendosi imborghesiti, rubano di¬ 
rettamente dalle tasche migliaia di ki¬ 
lolire; così una volta installato, Tanti- 
furto diventa inutile perchè per acqui¬ 
starlo siamo rimasti al verde! 

Noi però possiamo provare ad autoco- 
struire un semplice antifurto dalle buo¬ 
ne prestazioni, la cui realizzazione è al¬ 
la portata di tutti perchè non richiede 
nè la realizzazione di circuiti stampati 
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nè tarature a fine lavoro. 

Il numero dei componenti è limitato, il 
loro costo irrisorio e c’è in più la possi¬ 
bilità di usare materiali recuperati. 

Se si esclude TSCR, che deve essere il 
tipo CI06, tutto il resto lo possiamo 
procurare recuperandolo da qualche 
vecchio apparato elettronico Surplus. 

LA RETE DI SENSORI 

Una serie di sensori magnetici viene si¬ 
stemata in prossimità di ciascuna por¬ 
ta e finestra da proteggere; questi sen¬ 
sori altro non sono che interruttori che 
sono normalmente chiusi quando si tro¬ 
vano vicino ad un magne tino, ma che 
si aprono non appena questo viene al¬ 
lontanato. Ora se montiamo il sensore 
sullo stipite di una porta ed in prossi¬ 
mità di esso (però sul battente) appli¬ 
chiamo un magnete Tinterruttore sarà 
“chiuso” quando la porta è chiusa e 
“aperto” quando è aperta. 

Vediamo ora come reagisce a questa ca- 

»» 


Sul pannello di comando 
sono visibili i pulsanti “test” 
e “reset” azionando i quali si può 
innescare o fermare il segnale 
d’allarme. Da questo partono: 
un filo nero per Talìmentazione, 
due fili rosso e nero 
per la suoneria e un cavetto 
per il circuito dei sensori. 


L’interruttore vero e proprio 
è un bulbo dì vetro contenente 
due contatti a lamelle flessìbili, 
questi sono normalmente aperti 
ma quando viene avvicinata 
una calamita si chiudono 
determinando passaggio 
dì corrente. Nel nostro circuito 
questa corrente fa il giro di tutti 
i sensori e va a massa se non 
ne trova aperti. Altrimenti 
parte il comando che innesca 
l’allarme. 
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RETE 


Schema elettrico dell’antifurto a sensori magnetici; TI alimenta il circuito 
dalla rete luce tramite DI e LP2 che caricano contemporaneamente 
la batteria. Il diodo controllato SCR lascia circolare corrente nel circuito 
d’allarme, che attraversa LP1 e l’eventuale avvisatore acustico (U), 
quando sul suo elettrodo di controllo G giunge il segnale di comando 
proveniente da RI e LI, comando normalmente disperso a massa 
dal circuito dei sensori. 


ANTIFURTO MAGNETICO 


ratteristica la nostra centralina d’allar¬ 
me. Esaminando lo schema elettrico, ci 
rendiamo conto che una debole corren¬ 
te di controllo attraverso RI e il led LI 
per essere applicata al terminale d’in¬ 
nesco (gate) del diodo controllato SCR. 
La caratteristica di questo tipo di diodi 
è quella di lasciar scorrere una forte cor¬ 
rente fra anodo (A) e catodo (K) quan¬ 
do una debole corrente viene applicata 
al gate (G). 

Questa corrente di controllo tuttavia 
trova anche il circuito dei sensori che 
la cortocircuita sul comune lasciando il 
gate a 0 volt. Fino a quando la corren¬ 
te di controllo se ne va per quella via, 
la centralina “sa”, è proprio il caso di 
dirlo, che tutti gli interruttori magneti¬ 
ci sono in posizione normale perchè tut¬ 
te le finestre e porte sono chiuse. 

Non appena viene aperta una finestra 
o una porta, uno dei sensori si apre e 


via Rl-Ll, si manda corrente sul termi¬ 
nale di innesco (gate) del diodo SCR il 
quale entra così in conduzione fra ano¬ 
do e catodo (A-K). Ciò fa circolare cor¬ 
rente nel circuito d’allarme. Risultato: 
si accende la lampadina ed entra in fun¬ 
zione l’avvisatore acustico eventual¬ 
mente collegato all’uscita. 


ALIMENTAZIONE AUTONOMA 

Una volta innescato il diodo SCR, il cir¬ 
cuito d’allarme non può più essere di¬ 
sinserito nemmeno staccando la corren¬ 
te perchè è prevista una alimentazione 
secondaria a batteria. Perciò è stato in¬ 
serito un pulsante (P2) con compito di 
Reset, riporta cioè l’allarme a riposo e 
riattiva il circuito dei sensori. 

E il ladro che ha disinserito la corrente 
al contatore viene messo in fuga da que- 


sf allarme misterioso che funziona “sen¬ 
za corrente”! 

Un altro pulsante (PI) è stato previsto 
per poter provare l’allarme senza dover 
necessariamente andare ad aprire una 
finestra. Quindi, premendo PI l’allar¬ 
me si innesca e con P2 si ferma. 
Tutto ciò è vero ovviamente se i senso¬ 
ri sono collegati e se le finestre e le por¬ 
te sono tutte chiuse, altrimenti nemme¬ 
no P2 è in grado di fermare fallarme. 
La presenza del condensatore CI serve 
a proteggere il circuito dei sensori; poi¬ 
ché questi sono posti a tutte le porte e 
finestre e sono collegati in serie da un 
unico filo piuttosto lungo, è facile il for¬ 
marsi di interferenze che, se forti, pos¬ 
sono far innescare accidentalmente l’al- 
larme; CI posto in quella posizione le 
elimina tutte. 

La restante parte del circuito serve 
esclusivamente a mantenere sempre ben 
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COMPONENTI 

P1-P2 = Pulsanti normalmente chiusi 

CI = Condensatore ceramico 47.000 pF 

RI = Resistenza 10 1/2 W (marrpne-nero^arancio) 

LP1 = Lampadina 12 V 0,1 A (con gemma) 

LP2 = Lampadina 12 V 0,1 A (pisello) 

DI = Diodo raddrizzatore IN 4007 
TI = Trasformatore 220V/12V 0,3 A 
LI = Diodo ied (verde o rosso) 

SCR = Diodo controllato tipo CI 06 
Minuterie varie 


Sensori magnetici collegati In serie; possono essere illimitati 
di numero, per semplicità ne sono stati indicati 4 ma ne occorrono 
tanti quanti sono gii infissi da proteggere. La spina coassiale 
serve per collegarli alla relativa boccola del circuito. 


carica la batteria e si compone di un tra¬ 
sformatore in discesa per abbassare da 
220 a 12 volt la tensione alternata della 
rete luce, di un diodo raddrizzatore che 
ne elimina una delle due semionde ren¬ 
dendola unidirezionale, di una lampa¬ 
dina spia che svolge la doppia funzio¬ 
ne di segnalare la corrente di carica del¬ 
la batteria (più la batteria è scarica più 
corrente richiede attraverso la lampa¬ 
dina che si accende con maggior inten¬ 
sità luminosa) e di controllare grazie al¬ 
la sua resistenza interna la corrente di 
carica. 

Infine troviamo la batteria sotto carica 
pronta a fornire la tensione elettrica in 
caso manchi quella della rete 220V. 
All’uscita, quale dispositivo d’allarme 
vero e proprio, può essere collegato 
qualsiasi segnalatore acustico funzio¬ 
nante a 12 volt corrente continua; pos¬ 
sono andare bene ai nostri scopi ad 
esempio un campanello oppure una si¬ 
rena o un cicalino. Bisogna tuttavia te¬ 
ner presente che alcuni sono polarizza- 

»» 
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ANTIFURTO MAGNETICO 


ti, hanno cioè un morsetto + positivo 
e uno — negativo e vanno quindi col¬ 
legati al circuito rispettandone la pola¬ 
rità come facciamo quando cambiamo 
le pile alla nostra radiolina. 

Stessa cosa vale per la batteria ricari¬ 
cabile che è del tipo sigillato, ha una 
tensione di 12 volt e circa 3 Ah (tre am¬ 
père ora) di intensità. 

Non conviene inserire la batteria nella 
scatola che contiene i circuiti bensì col¬ 
legarla alla presa appositamente previ¬ 
sta con un cavetto doppio (rosso + e ne¬ 
ro —) interponendo sul conduttore ros¬ 
so un fusibile di protezione di tipo vo¬ 
lante (con valore adeguato) disposto 
in serie. 


FACILE CABLAGGIO 

In commercio esistono scatole di plasti¬ 
ca con coperchio metallico che si adat¬ 
tano molto bene ai nostri scopi. 

Se scegliamo questa soluzione, convie¬ 
ne eseguire Finterò montaggio e relati¬ 
vo cablaggio sul coperchio metallico. 
Per prima cosa effettuiamo la foratura 
per tutti quei componenti che devono 
essere avvitati e che sono: il trasforma¬ 
tore, due boccole e due prese, i due pul¬ 
santi, il portalampada e le pagliette di 
ancoraggio. 

Sul frontale del pannello possiamo in¬ 
dicare con lettere, numeri o simboli tra¬ 
sferibili la funzione delle boccole e del¬ 


le prese, ad esempio: 

B = batteria 
U = uscita + positivo 
R “ reset per P2 
T = test per PI 
S = sensori 

Per evitare che le lettere trasferibili sj 
stacchino è necessario proteggerle con 
un leggero strato di vernice trasparente. 
La seconda operazione è quella di mon¬ 
tare tutti i componenti nei fori appositi 
e poi eseguire il cablaggio, collegare cioè 
tra loro tutti i punti che devono essere 
uniti da fili. 

Per ultimo colleghiamo i componenti da 
saldare: RI, Cl, SCR, DI, LP2; nel fa¬ 
re ciò dobbiamo tener presente che SCR 




Tutto il circuito può essere chiuso in una scatola di piccole 
dimensioni: visto che ì componenti sono tutti fissati 
al pannello frontale non ci sono circuiti stampati 

da fissare alla scatola. 


Collegamento della batteria. Il filo rosso, protetto dal fusibile in serie, viene collegato 
al terminale centrale della spina coassiale; quello nero alla schermatura laterale. 
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IL SENSO 
DELLE CORRENTI 

Esaminando lo schema eleltrica è possibile vedere che sono due i princi¬ 
pali flussi di corrente: il primo porta l'energia di esecuzione ed inizia dal 
secondario del trasformatore, attraversa li diodo raddrizzarore e carica 
la batteria; proseguirebbe attraverso la sirena ddHarine e il diodo con- 
troUato SCR e raggiungerebbe ii comune facendo scattare la suoneria se- 
mmchè ii diodo SCR si comporta come im interruttore spento fino a quan¬ 
do mn gli giunga una pur debole corrente sulVeiettrodo di controllo ( Ga¬ 
te J. Questa corrente, debolissima perché limitata dalia resistenza Ri e 
dal diodo LED, è detta di comando, vietie derivata dairenergin di esecu¬ 
zione ed è applicata sia ai gate deirSCR che al circuito dei sensori. 
Ora si sa che ie correnti seguono sempre la strada dove inamrrano minor 
resistenza qui rappresentata dal circuito dei sensori che. .%e sono tutti chiusi, 
può essere considerata come un unico filo di cortocircuito per la corrente 
di comando verso il comune. Per la legge di Ohm tutta la tensione cade 
ai capi dei circuito serie Led resistenza per cut l^eventuale voltmetro VI 
indicherebbe 12 volt mentre i! 2 resterebbe a il Un amperometro A posto 
in serie ali ^SCR non segnerebbe alcun passaggio di corrente e la sitoneria 
resterebbe spenta. 

Aprendo una finestra sì spegne un sensore interrompendo la corrente che 
circola verso il comune, la tensione si accumula sui gate e può essere ietta 
sull*indice del voltmetro V2. Ciò determina una corrente di innesco che 
fa condurre l’SCR, È come se avessimo acceso un interruttore, létwrgia 
di esecuzione circola nel circuito ddilarme e ia sua intensità può essere 
mhiurata sultamperometro. 



e DI sono componenti polarizzati e 
vanno collegati rispettando la piedina- 
tura cMaramente indicata nei disegni. 
La polarità di DI si individua tramite 
una fascia bianca ad una estremità del 
componente mentre SCR presenta una 
leggera smussatura sul suo involucro 
dalla parte del gate, seguono nell'ordi¬ 
ne anodo e catodo. Lo stesso vale per 
diodo led il cui catodo (K) è riconosci¬ 
bile da una tacca sul suo involucro. 
L’SCR dispone inoltre di un'aletta per 
il collegamento meccanico al telaio a 
scopo di dissipare calore. Nel nostro ca¬ 
so non è n^essario seguire tale colle¬ 
gamento ma è indispensabile evitare che 
Taletta tocchi altri fili o componenti per 
non provocare corto circuiti, essa è in¬ 
fatti collegata internamente al diodo al 
terminale deU'anodo. 

Ed eccoci pronti a tendere la trappola. 
Iniziamo a disporre i sensori a porte e 
finestre e nel farlo cerchiamo di nascon¬ 
derli meglio possibile, stessa cosa fac¬ 
ciamo con il filo. Il collegamento deve 
essere fatto in serie cioè Tuscita di cia¬ 
scun interruttore con l’entrata di quel¬ 
lo successivo. L’entrata del primo e Tu- 
scita dell’ultimo devono invece giunge¬ 
re alla centralina e collegarsi alla presa 
S (sensori). Siamo pronti; proviamo a 
collegare la corrente; LP2 dovrebbe ac¬ 


cendersi per indicare che la batteria si 
sta caricando, ciò solo se la batteria è 
scarica, viceversa la lampada non farà 
luce. I! led si accenderà indicando che 
la corrente di controllo sta raggiungen¬ 
do il circuito dei sensori. 

Se non vogliamo disturbare il vicinato, 
stacchiamo il segnalatore acustico dal¬ 
le sue boccole e controlliamo la lampa¬ 


dina LPl che deve essere spenta. 
Proviamo ora a premere il pulsante PI 
indicato con T (test); la lampadina de¬ 
ve accendersi indicando che giunge cor¬ 
rente alle boccole d’uscita; coUeghiamo 
per un attimo il segnalatore acustico che 
deve entrare in funzione, quindi premia¬ 
mo P2 indicato come R (reset) per fer¬ 
mare rallarme. 




TACCA 





o 


SCR 


C1061 


k a g 


Il catodo (K) del led LI si riconosce 
dalla tacca suinnvolucro. 

Il catodo (K) del raddrizzatore DI 
dalla fascia bianca. 1 tre elettrodi 
deirSCR sono disposti in fila 
a partire dalla tacca e sono gate (G), 
anodo (A) e catodo (K). L’anodo 
è anche collegato elettricamente 
alla piastrina metallica. 


^TACCA 


DI FASCIA-*^ 
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Parma di un'onda radio 
modulata: la parte fitta 
è Tonda principale 
o portante; Il suo 
andamento slnt^oIcMe 
è dovuto alla 
sovrappostane cMla 
modulazione cB un ^%ldo 
con forma cTonda 
sinusoidale. Sarebbe 
frastagliato in ca^ 
di musica o parole. 


RADIO FREQUENZA 


GENERATORE 

MODULATO 


Questo circuito genera un'onda radio 
modulata comportandosi come un piccolo 
trasmettitore. Serve per eseguire la messa 
a punto di radioricevitori. 
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non comporta eccessive difficoltà. 


M an mano che la sperimentazione 
nel campo della RF, specialmen¬ 
te per quanto riguarda la ricezione, si 
amplia e si approfondisce, aumentano 
le esigenze e diventano più probabili le 
occasioni di dover disporre di un gene¬ 
ratore di segnali per la messa a punto 
ed il controllo della sensibilità dei ra¬ 
dioricevitori. 

Esistono naturalmente sul mercato, sia 
nuovi sia d’occasione, fior di strumenti 
nati apposta per queste (nonché per ben 
altre) applicazioni; ma, specialmente se 
si tratta di apparecchi di buona qualità 
e marca, il costo sarà piuttosto elevato. 
Ecco allora Toccasione di proporre un 
semplice generatore di segnali, oppor¬ 
tunamente modulato, per poter esegui¬ 
re con discreta affidabilità le nostre pro¬ 
ve e tarature. 

Naturalmente, non possiamo pretende¬ 
re di duplicare uno degli strumenti cui 
si accennava poc’anzi, per l’eccessiva 
difficoltà sia nella realizzazione sia nella 
reperibilità di determinati componenti. 
Come al solito occorrerà invece trova¬ 
re un buon compromesso fra le carat¬ 
teristiche irrinunciabili e le prestazioni 
solamente utili e comode? riteniamo, 
con questa soluzione, di esserci riusciti 
in modo più che accettabile. 


TENS. RF 



Innanzitutto, la stabilità e l’affidabilità 
del segnale generato sono persino supe¬ 
riori alle versioni normali del mercato, 
in quanto il circuito oscillatore vero e 
proprio è realizzato a cristallo, dato che 
CB-OM-SWL o semplici appassionati 
della radio spesso dispongono di quar¬ 
zi che lavorano proprio sulle frequenze 
interessate. 

Evidentemente, questo pregio costitui¬ 
sce anche il limite del nostro generato¬ 
re: l’oscillatore genera sì un segnale 
molto stabile sulla frequenza opportu¬ 
namente scelta e stabilita dalle caratte¬ 
ristiche del cristallo, però questa è l’u¬ 
nica frequenza disponibile in uscita. 

Si è provveduto allora ad aggirare par¬ 
zialmente l’ostacolo concependo il cir¬ 
cuito in modo che esso generi automa¬ 
ticamente molte armoniche, in modo 
cioè che si possa disporre, contempo¬ 
raneamente alla frequenza di targa del 
cristallo, anche di alcuni dei suoi 
multipli. 

Un quarzo da 27 MHz, per esempio, ge¬ 
nererà segnali (oltre/che sui 27 MHz) 
anche sui 54, 81, 108, 135, ecc., pure se 
con intensità diversa da armonica ad ar¬ 
monica (in genere, con andamento de¬ 
crescente). 

In altre parole, il segnale disponibile al- 

»» 

La tensione a radiofrequenza 
dell’oscillatore modulato diminuisce 
con l’aumento della frequenza a cui 
viene fatta oscillare. È massima 
sulle gamme di radioamatori CB. 


freq. in MHZ 


Ricezione 

N. Canale f (MHz) 

Trasmissione 

N. Canale f (MHz) 

A 

26.420 

A 

26.875 

B 

26.430 

B 

26.885 

C 

26.440 

C 

26.895 

D 

26.450 

D 

26.905 

E 

26.460 

E 

26.915 

F 

26.470 

F 

26.925 

G 

26.480 

G 

26.935 

H 

26.490 

H 

26.945 

I 

26.500 

I 

26.955 

1 

26.510 

1 

26.965 

2 

26.520 

2 

26.975 

3 

26.530 

3 

26.985 

4 

26.550 

4 

27.005 

5 

26.560 

5 

27.015 

6 

26.570 

6 

27.025 

7 

26.580 

7 

27.035 

8 

26.600 

8 

27.055 

9 

26.610 

9 

27.065 

10 

26.620 

10 

27.075 

11 

26.630 

11 

27.085 

12 

26.650 

.12 

27.105 

13 

26.660 

13 

27.115 

14 

26.670 

14 

27.125 

15 

26.680 

15 

27.135 

16 

26.700 

16 

27.155 

17 

26.710 

17 

27.165 

18 

26.720 

18 

27.175 

19 

26.730 

19 

27.185 

20 

26.750 

20 

27.205 

21 

26.760 

21 

27.215 

22 

26.770 

22 

27.225 

23 

26.800 

23 

27.255 

24 

26.810 

24 

27.265 

25 

26.820 

25 

27.275 

26 

26.830 

26 

27.285 

27 

26.850 

27 

27.305 

28 

26.860 

28 

27.315 

29 

26.870 

29 

27.325 

30 

26.880 

30 

27.335 

31 

26.900 

31 

27.355 

32 

26.910 

32 

27.365 

33 

26.920 

33 

27.375 

34 

26.930 

34 

27.385 

35 

26.950 

35 

27.405 

36 

26.960 

36 

27.415 

37 

26.970 

37 

27.425 

38 

26.980 

38 

27.435 

39 

27.000 

39 

27.455 

40 

27.010 

40 

27.465 

41 

27.020 

41 

27.475 

42 

27.030 

42 

27.485 

43 

27.050 

43 

27.505 

44 

27.060 

44 

27.515 

45 

27.070 

45 

27.525 

46 

27.080 

46 

27.535 

3a 

26.540 

3a 

26.995 

7a 

26.590 

7a 

27.045 

Ila 

26.640 

Ila 

27.095 

13a 

26.665 

13a 

27.120 

15a 

26.690 

15a 

27.145 

19a 

26.740 

19a 

27.195 

22a 

26.780 

22a 

27.235 

26a 

26.840 

26a 

27.295 

30a 

26.890 

30a 

27.345 

34a 

26.940 

34a 

27.395 

38a 

26.990 

38a 

27.445 

42a 

27.040 

42a 

27.495 

46a 

27.090 

46a 

27.545 
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Schema elettrico dell’oscillatore modulato: il transistor TR1 oscilla a bassa frequenza generando 
una nota musicale il cui tono è determinato dai valori di C1-R1-C2-R2-C3-R3. Questo segnale audio 
modula TR2 il quale sta oscillando alla frequenza imposta dal quarzo 1. Ne deriva un’onda radio modulata. 

Praticamente un piccolo trasmettitore. 


Tuscita del generatore sarà costituito da 
un corredo di componenti, tutte even¬ 
tualmente utili e sfruttabili. Ora che è 
stata preannuncijata Timpostazione di 
base di quello che è il cuore del nostro 
generatore, passiamo ad esaminarne in 
modo particolareggiato il circuito 
completo. 

Intanto possiamo subito notare, ad un 
primo colpo d’occhio, che il circuito 
consiste in due sezioni ben distinte: l’o¬ 
scillatore a RF controllato a quarzo è 
quello che fa capo a TR2, sulla base del 
quale è appunto inserito il cristallo di 
quarzo XI. 

Il valore del condensatore di emitter 
(C6) consente di scegliere (volendo) l’u¬ 
no o l’altro dei due possibili modi di 
funzionamento dell’oscillatore a RF; in¬ 
fatti un cristallo CB (quindi destinato 
a funzionare attorno ai 27 MHz) è in 
realtà un quarzo a 9 MHz, realizzato in 
modo da esaltare la sua predisposizio¬ 
ne ad oscillare sulla terza armonica. 
La variante circuitale legata a C6 per¬ 
mette allora di far oscillare regolarmen¬ 


te il cristallo a 27 MHz, quando il va¬ 
lore è di 47 pF; aumentando questa ca¬ 
pacità fin verso 820-;-1000 pF, si riesce 
a... costringere il quarzo sulla frequen¬ 
za di base, cioè sui 9 MHz: in questo 
modo, il corredo di armoniche sarà più 
vasto, e cioè 18-27-36, ecc. 

In ogni caso, il segnale composito risul¬ 
ta localizzato, in uscita da TR2, sull’in¬ 
duttanza posta in serie al collettore; in¬ 
fatti, data l’ampia gamma di segnali ivi 
presenti, solo un’induttanza di valore 
opportuno può presentare un carico di 
indipendenza accettabile anche per le 
armoniche più alte. 

Il segnale infine, disaccoppiato dalla 
tensione di alimentazione tramite C7, 
viene portato al connettore d’uscita at¬ 
traverso il potenziometro di livello RIO: 
l’ampiezza del segnale da applicare al¬ 
l’apparecchio sotto misura può quindi 
essere regolato a piacere da zero (o qua¬ 
si) al massimo consentito dal gene¬ 
ratore. 

Se però avessimo a disposizione il pu¬ 
ro e semplice segnale a RF cosi genera¬ 


to, esso sarebbe di scarsa utilità in 
quanto privo di alcuna informazione 
udibile; occorre allora “modulare” que¬ 
sto segnale a RF sovrapponendogli una 
nota a frequenza audio, la cui presenza 
è appunto quella che consente al nostro 
orecchio di rilevare e giudicare il fun¬ 
zionamento dell’apparecchio in prova. 


LO STADIO MODULATORE 

La generazione della nota a frequenza 
audio necessaria per modulare la RF 
prodotta da TR2 è compito del circui¬ 
to di TRI, il quale consiste in un oscil¬ 
latore a bassa frequenza (stabile in fre¬ 
quenza e in livello diseguale) del tipo 
cosiddetto “a sfasamento”, dove la re¬ 
te di sfasamento è costituita dal grup¬ 
petto C1-C2-C3 e R1-R2-R3; i valori di 
questo gruppo di componenti sono tali 
che la frequenza di oscillazione di que¬ 
sto stadio è di circa 1 kHz. 

Il valore di C4, il condensatore che ri- 

»» 
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GENERATORE MODULATO 



Circuito stampato 
visto dai iato 
deile piste di rame. 


COMPONENTI 


Resistenze 

XI = QUARZO (secondo 

R1 - 8200 U 

la frequenza desiderata) 

R2 - 8200 0 

VCC = PILA o alimentatore con 

R3 - 8200 0 

tensione compresa 

R4 - 1 MO 

tra 4,5 V e 14 V 

R5 - 1500 U 

Condensatori 

R6 - 6800 0 

CI - 10.00 pF 

R7 - 6800 0 

C2 • 10.000 pF 

R8 - 3300 Q 

C3 - 10.000 pF 

R9 - 3300 Q 

C4 - 10.000 pF 

RIO ■ 470 fi 

C5 - 0,1 liF (ceram.) 

TRI - BC 109 

C6 - 47 pF (ceram.) 

TR2 - 2N 2222 

C7 - 1.000 pF (ceram.) 

J1 - impedenza RF 22 

C8 - 0,1 /iF (ceram.) 




a/ + 


use. RF 


GND 


Circuito stampato visto dal lato componenti. Le piste vanno immaginate viste in trasparenza. 
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GENERATORE MODULATO 


porta il segnale dalFuscita alla rete di 
sfasamento, bloccando la tensione 
continua di collettore, è invece scarsa¬ 
mente influente sulla frequenza di la¬ 
voro. 

Qualora, per qualsiasi motivo, si desi¬ 
derasse variare la frequenza generata, 
basta ritoccare i valori di R1-^R3 e/o di 
C1 -hC 3 (aumentandoli, si abbassa la 
frequenza e viceversa); in ogni caso, le 
tre resistenze e i tre condensatori deb¬ 
bono sempre essere di ugual valore fra 
di loro. 

Il segnale audio così generato, attra¬ 
verso il solito condensatore di accop¬ 
piamento C5 raggiunge la base delPo- 
scillatore a RF (TR2), ove avviene il 
processo di modulazione, cioè quella 
combinazione fra le due frequenze (BF 
e RF) che consente di far variare la RF 
al ritmo della BF, talché il segnale im¬ 
presso a 1000 Hz potrà poi essere re¬ 
cuperato nell’altoparlante del rice¬ 
vitore. 

Il hvello di modulazione è circa del 50%: 
ciò significa semplicemente che l’am¬ 
piezza del segnale a BF è la metà di 


Aspetto di un quarzo oscillatore 
per radiofrequenza, normale 
e miniatura. 



quella del segnale a RF. 

Il tipo di modulazione ottenuta con 
questo semplice sistema è prevalente¬ 
mente AM (Amplitude Modulation, 
cioè modulazione di ampiezza), dalla 
quale si risale facilmente al fatto che 
l’ampiezza del segnale a RF è fatta va¬ 
riare in misura del 50% dal segnale a 
bassa frequenza. 

Tuttavia, il segnale modulante, essen¬ 
do costituito da una tensione variabile 
applicata alla base del transistor, non 
solo provoca, come diretta conseguen¬ 
za, la corrispondente variazione della 
tensione RF in uscita (generando ap¬ 
punto la modulazione dell’ampiezza del 
segnale), ma provoca anche una seppur 
modesta entità di modulazione di fre¬ 
quenza (FM). 

Infatti la tensione a BF applicata all’en¬ 
trata deiroscillatore fa variare anche la 
capacità intrinseca della giunzione di 
base, facendo di conseguenza variare al¬ 
lo stesso ritmo (anche se molto poco) 
la frequenza di oscillazione, che devia 
(cioè si sposta) leggermente dalla fon¬ 
damentale del quarzo, comunque non 


più di pochi kHz. 

Questa deviazione è comunque suffi¬ 
ciente a produrre un segnale audibile 
nei ricevitori per FM a banda stretta 
(quelli per CM ed AM, tanto per inten¬ 
derci), anche tenendo presente che, via 
via che cresce il numero di armonica 
utilizzato, così come viene moltiplicata 
la frequenza di oscillazione vera e pro¬ 
pria del quarzo, altrettanto viene mol¬ 
tiplicata la deviazione conseguente alla 
modulazione. 

Quindi, se un quarzo viene fatto devia¬ 
re di 2 kHz in più e in meno dalla sua 
frequenza base, ascoltando la sua terza 
armonica la deviazione in FM sarà an- 
ch’essa il triplo, e cioè 6 kHz in più e 
in meno. 

Queste spiegazioni teoriche sono sem¬ 
plificate al massimo, ma servono a da¬ 
re un’idea delle problematiche cui si va 
incontro nella messa a punto degli ap¬ 
parecchi riceventi: ad ogni modo, quello 
che premeva sottolineare è il fatto che 
da questo generatore, pur ridotto all’es¬ 
senziale, si possono ricavare molteplici 
possibilità di misura. 


IL QUARZO 

fn fìat ara H quarzo .v/ presenta come un volgare sasso, appena tm po’ più hello 
degli altri che se la tira da "cristallo'^ non fosse che tagliato a fette e sotto¬ 
posto alle correnti alternate ad alta frequenza ^ presenta comportamenti del nato 
impensati, non sarebbe certo il caso di tenerlo in considerazione. Invece, quando 
viene attraversata da una corrente della giusta frequenza, una fettina di quarzo 
si mette a vibrare e vibra con una precisione tale da fare invidia alle corde di 
uno Stradivari. In parole povere risuona. Per capire cosa significa risonanza ri- 
corrkuno ad un esemplo: se prendiamo due pezzi di acciaio armonico, ad esem¬ 
pio due raggi da bicicletta, e li serriamo veriicalmenie in una morsa in maniera 
che le due parti sporgenti siano esattamente lunghe uguali, d accorgeremo che 
facendo vibrare meccanicamente uno dei due. anche Inoltro entra a sua volta in 
vibrazione. Non solo, allungando e accorciando la parte sporgente di entrambi 

I raggi si può aumentare o diminuire la velocità di oscillazione cioè la frequenza. 
Questa risonanza è di tipo meccanico ma il suo effetto è identico a quello della 
risonanza di tipo elettrico che in realtà a noi interessa. 

Un antenna trasmittente, ad esempio, risuona alla frequenza dell ónda radio dei 
trasmeitiioref mentre quel hi ricevente, elettricamente uguale alla prima, risuona 
in accordo con essa. 

II quarzo, ridotto in lamina, acquisisce una propria frequenza di risonanza che 
dipende dallo spessore e dalle dimensioni delta lamina nonché dall'angolazione 
dei taglio. L Indicstria. tagliando opportunamente i cristalli, è riuscita a produrre 
quarzi adatti per specifiche gamme d'onda che, data la precisione delia frequen¬ 
za di oscillazione, vengono utilizzati per rendere stabili gli oscillatori a radio fre¬ 
quenza. 
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DiSPOSiZiONE ARIOSA 


Ora che il circuito è stato descritto e 
motivato, resta solo da realizzarlo; co¬ 
me al solito, il montaggio (se esegiiito 
con la prevedibile attenzione) non de¬ 
sta alcun problema, specialmente se si 
adotta la versione a circuito stampato. 
La basetta è realizzata in modo da con¬ 
sentire una disposizione “ariosa” e or¬ 
dinata di tutti i componenti, così che sia 
possibile verificarne uno per uno posi¬ 
zione ed inserimento. 

Gli unici componenti che in questo cir¬ 
cuito vanno montati verificandone con 
attenzione il verso di collegamento so¬ 
no i due transistori, per i quali fa fede 
il dentino sporgente dal bordo: esso de¬ 
ve essere orientato in direzione del lato 
inferiore della basetta, verso cioè il bor¬ 
do sotto il quale viaggia la pista del ne¬ 
gativo (GND). 

Il cristallo è montato in orizzontale per 
evitare un eccessivo ingombro in altez¬ 
za; sarà quindi necessario dare una pre¬ 
ventiva angolazione ai terminali dello 
zoccolo, per poterli infilare negli appo¬ 
siti fori e far appoggiare il fianco dello 
zoccolo sulla superficie della basetta: 
questo naturalmente se si è riusciti a re¬ 
perirne la versione per circuito 
stampato. 

Nel caso di terminali ad occhiello, ba¬ 
sterà saldarvi due spezzoni di filo ad an¬ 
golo retto, che poi andranno inseriti e 
saldati allo stampato. 

Il potenziometro d'tiscita sarà anch’es- 
so del tipo per circuito stampato, così da 
poter essere direttamente allocato sulla 
basetta; ad essa fanno capo solo 3 col- 
legamenti verso l’esterno, cioè Talimen- 
tazione ed il segnale a RF: i relativi ca¬ 
vetti potranno essere fissati direttamen¬ 
te alle piazzole stampate o, ancor meglio, 
agli occhieUi appositamente inseriti. 
Non è stata qui prevista alcuna possi- 
bihtà di intervento sul valore di C6: tut¬ 
tavia, con una lieve modifica allo sche¬ 
ma, basta aggiimgere, in parallelo al C6 
effettivamente montato sul C.S., o un 
altro condensatore da 400-i-600 pF (pro¬ 
vando 11 valore ottimale) mediante un 
semplice commutatore, oppure un con¬ 
densatore variabile (magari del tipo iso¬ 
lato in plastica per apparecchi a transi¬ 
stori) della stessa capacità massima, in 
modo che inserendo la capacità fissa o 
ruotando quella variabile si possa, co¬ 
modamente da pannello, scegliere il mo¬ 
do di oscillazione (fondamentale o ar¬ 
monica) del cristallo. 

Comunque, una volta che il circuito sia 
stato realizzato e collaudato, una pos¬ 
sibile (nonché consigliabile) soluzione 
per la sistemazione definitiva del nostro 


Particolare 
del circuito 
oscillante ad alla 
frequenza; 
rendendo 
variabile C6 
è possibile entro 
certi limiti 
regolare 
la frequenza 
di risonanza 
del circuito. 
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generatore è quella che prevede la ba¬ 
setta e gli accessori di controllo mon¬ 
tati entro un normale ma elegante mo¬ 
biletto metallico commerciale. 


L’APPLICAZIONE DEL QUARZO 

È opportuno soffermarci un attimo sul¬ 
la disposizione del pannello, sul quale 
notiamo subito, sotto l’interruttore 
acceso-spento, il connettore per l’usci¬ 
ta del segnale a RF: si tratta di un nor¬ 
male ed economico coassiale del tipo 
per BF (che in un’applicazione del ge¬ 
nere va più che bene), cosiddetto “pho- 
no plug”; poi, oltre ai due controlli per 
il livello d’uscita e per la scelta del fun¬ 
zionamento del cristallo in fondamen¬ 
tale o in armonica, è stata anche previ¬ 
sta una possibilità... di comodo non an¬ 
cora citata, e cioè rapplicazione del 
quarzo sul pannello anziché direttamen¬ 
te a circuito stampato. 

Questa soluzione ne consente la rapida 
sostituzione qualora si desideri cambia¬ 
re, di poco o di molto, la frequenza d’u¬ 
scita dal generatore; in tal modo, e con¬ 
siderando anche la possibilità di scelta 
fra fondamentale e armonica, il gene¬ 
ratore si avvicina un po’ alle prestazio¬ 
ni dei tipi a frequenza variabile, anche 
se grazie a qualche compromesso. 

A tal proposito, ed anche perchè può 
essere di utilità generale, viene pubbli¬ 
cata la tabella contenente l’elenco dei 
quarzi per ricezione e trasmissione ri¬ 
spettivamente dei canali standard in 
bande 27 MHz, 


Occorrerà poi predisporre, per il colle¬ 
gamento fra generatore e ricevitore in 
prova, un apposito cavetto coassiale del 
classico tipo RG58 (lungo Imo poco 
più), che ad un estremo avrà evidente¬ 
mente lo spinotto dello stesso tipo 
“phono” presente sul pannello, mentre 
all’altro estremo avrà uno spinotto 
coassiale confacente al tipo di ricevito¬ 
re con cui caso per caso si abbia più 
spesso a che fare. 

Resta infine qualcosa da dire suH’ali- 
mentazione; Vcc può essere compresa 
fra 4,5 e 14 V: naturalmente, più alto 
sarà il valore di tensione, più forte sarà 
il segnale in uscita, nonché il consumo 
di corrente, che viene indicato nella se¬ 
guente tabelhna: 


2,5 mA a 4,5 V 

12 mA a 9 V 

20 mA a 14 V 


Il valore ideale di alimentazione è sui 
9 V; usando due pile del vecchio tipo 
piatto da 4,5 V collegate in serie, si avrà 
disponibile una fonte di alimentazione 
che: può essere facilmente entroconte- 
nuta nel mobiletto adottato; rende il ge¬ 
neratore completamente autonomo dal¬ 
la rete-luce e assicura una durata suffi¬ 
cientemente lunga. 

A questo punto non resta che augurare 
buon lavoro (e buon divertimento, be¬ 
ninteso), con questo modesto ma utilis¬ 
simo ed affidabile strumento da labo¬ 
ratorio di radio-elettronica. 
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CONOSCERE I FENOMENI 


CONDUTTORI E ISOLANTI 

L'elettronica sfrutta materiali che agevolano 
o impediscono il passaggio della corrente: 
ottiene così fenomeni complessi. 



Conduttori ricavati mediante corrosione 
di una sottile lamina di rame incollata 
su di una basetta ìsolante In vetroresina. 


Il filo dì rame smaltato viene avvolto 
su supporto ìsolante di plastica nelle bobine 
di sintonia radio; a sinistra un diodo 
per alta tensione isolato In ceramica. 



Q ualcosa di estremamente piccolo 
viene spontaneamente definito mi¬ 
croscopico, ma denominare microsco¬ 
pica la particella che è alla base di tutti 
i fenomeni elettrici, cioè relettrone, sa¬ 
rebbe come paragonare un microbo ad 
un elefante; nessun microscopio infatti 
è mai riuscito a rendercela visibile. 
L'elettrone è una delle particelle che 
compongono l’atomo e nelfatomo gli 
elettroni, disposti su una o più orbite, 
ruotano intorno ad un nucleo centrale 
come pianeti intorno alla loro stella. 
Mentre il nucleo è indistruttibile con i 
normali mezzi chimici, gli elettroni pos¬ 
sono, più o meno facilmente, abbando¬ 
nare la loro orbita e vagare per proprio 
conto da un atomo alf altro; dò deter¬ 
mina il grado di conducibilità elettrica 
dei materiali e li classifica fra condut¬ 
tori (buoni e cattivi) ed isolanti. 

I metalli, con in testa platino e rame, 
lasciano liberi con facilità i propri elet¬ 
troni di entrare a far parte di flussi e 
correnti. Hanno invece pochi elettroni 
liberi, e sono cattivi conduttori, i met- 
taloidi fra i quali è considerato pessi¬ 
mo conduttore il diamante. 

Le sostanze del tutto refrattarie a libe¬ 
rare i propri elettroni vengono u tilizz ate 
per fermare le correnti e sono definite 
isolanti; ne sono esempio la plastica, il 
vetro, la ceramica. 

Il complesso degli elettroni liberi pre¬ 
senti in un conduttore (ad esempio un 
filo di rame) può essere messo in movi¬ 
mento da una differenza di potenziale 
o tensione: il flusso di particelle che vie¬ 
ne così a crearsi è ciò che noi comune¬ 
mente chiamiamo conente elettrica. 
Questa forza, che si misura in volt, può 
essere prodotta con procedimenti chi¬ 
mici (pile e accumulatori), fotochimici 
(cellule fotoelettriche o fotovoltaiche), 
elettromagnetici (dinamo e alternatori). 
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VIDEO 


SISTEMA DI CONTROILO 
A DISTANZA 


Telecamera e monitor 
di controllo per vedere coso 
succede a cfistanza 
ed eventualmente parlare 
grazie al collegamento 
sia video sia audio. 



Q uesto sistema di controllo a di¬ 
stanza per interni permette oltre al 
controllo video anche quello audio. Si¬ 
stemato nella camera dove giocano i 
bambini o in quella di un ammalato è 
sufTiciente volgere Io sguardo allo scher¬ 
mo monitor solo in caso di rumori so¬ 
spetti provenienti dalla camera control¬ 
lata. L'unità è composta da una teleca¬ 
mera per interni (non stagna), un mo¬ 
nitor bianco e nero da 14”, un alimen¬ 
tatore dalla rete luce, mensola di soste¬ 
gno e viti, cavi di collegamento, istru¬ 
zioni in italiano. 


La lunghezza massima del filo fra tele¬ 
camera e monitor è 80 metri dopodiché 
il video inizia a peggiorare. 


VlDEOREGISTRAZrONE 

Il monitor può essere collegato ad un vi¬ 
deoregistratore qualora si desideri regi¬ 
strare cosa accade in un luogo in nostra 
assenza. La registrazione risulterà muta 
e non c'è possibilità di renderla sonora. 
Fra la telecamera e il monitor è previ¬ 
sto anche un collegamento di tipo so¬ 


noro simile a quello citofonico con pos¬ 
sibilità di chiamata e risposta. 
Comandi: on, off, volume (accende e 
spegne sia la telecamera che il monitor 
e regola il livello sonoro di entrambi). 
II monitor può essere regolato sia in 
contrasto che in luminosità. 

Porre la telecamera ben in vista in un 
negozio a rischio di furto spesso è suf¬ 
ficiente a scoraggiare i malintenzionati 
e in caso di rapina le indagini saranno 
facilitate dalla registrazione delPazione 
dei banditi. Hobby Foto (J6I43 Geno¬ 
va - Via Torti, 79 - tei 010/851764}. 



Il collegamento della telecamera e dei monitor 
a un registratore TV permette la registrazione delle Immagini 
ma non del suono. 


Monitor bianco e nero con relativo 
alimentatore che fornisce energia 
anche alla telecamera. 
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COMANDO E CONTROLLO 


UTILE 

RELÈ ANTIGELO 



Questo servoretè 
scatta 

automaticamente 
quando 
la temperatura 
ambiente scende 
al di sotto della 
soglia di controllo. 
Può azionare 
un segnale 
d*allarme, 
accendere 
un impianto 
di riscaldamento, 
fermare 
un frigorìfero. 
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Circuito dei reiè sensibile 
alla temperatura montato 
su basetta à circuito stampato 
visto dai lato componenti. 


C ome tutti più o meno sappiamo, 
nonostante le stranezze cui il tem¬ 
po ci sta ultimamente abituando, i me¬ 
si di gennaio e febbraio (ma a volte an¬ 
che marzo) specialmente nel Nord Ita¬ 
lia portano spesso freddi intensi con ge¬ 
late ricorrenti e pericolose. Possono cosi 
derivarne danni di vario tipo, come lo 
scoppio di tubi dell’acqua, la morte di 
piante da serra che mal sopportano 
temperature rigide, il congelamento di 
cibi 0 altri prodotti conservati in locali 
esposti, ecc. Fortunatamente anche in 
questi casi l’elettronica può darci una 
mano, provvedendo ad avvertire noi o 
qualche dispositivo di... pronto inter¬ 
vento, se la temperatura di un determi¬ 
nato ambiente scende al di sotto di un 
ben preciso valore opportunamente pre¬ 
fissato. 

Il circuito che qui viene presentato è ap¬ 
punto in grado di far scattare un relè 
qualora la temperatura di un ambiente 
o di un oggetto scenda al di sotto della 
soglia di intervento; i valori entro cui 
tale circuito lavora vanno da un mini¬ 
mo di —30°C ad un massimo di -h30°C. 
In pratica, da parte nostra, non si deve 
fare altro che eseguire la giusta regola¬ 
zione per scegliere il valore di tempera¬ 
tura ritenuto il minimo tollerabile; se la 
temperatura scende sotto questo valo¬ 
re, lo scatto del relè provvede ad azio¬ 
nare ciò che noi abbiamo predisposto: 
un allarme di qualsiasi tipo (ottico o 


acustico), una stufetta per il riscalda¬ 
mento dell’ambiente, il sistema di ac¬ 
censione di una caldaia, ecc. 

Il circuito per ottenere, con tutta l’affi¬ 
dabilità del caso, le funzioni necessarie 
ad eseguire quanto è stato fino a qui de¬ 
scritto, è stato progettato e prototipiz¬ 
zato utilizzando un circuito stampato; 
la spiegazione del suo funzionamento 
fornirà anche l’occasione per affronta¬ 
re alcune nozioni di elettronica di ba¬ 
se, certamente utili a chi si avvicina per 
la prima volta a certi circuiti e compo¬ 
nenti. Il cuore del circuito è relemento 
che “sente” la temperatura e consiste in 
una resistenza particolare che, al con¬ 
trario di quelle usate normalmente in 
elettronica il cui valore resistivo deve re¬ 
stare indipendente dalla temperatura, 
varia invece notevolmente il proprio va¬ 
lore nominale, che è quello misurato al¬ 
la temperatura standard di 25°C. 

Il tipo qui usato è una cosiddetta NTC 
e questa sigla dipende appunto dalle ini¬ 
ziali di quello che è il suo comportamen¬ 
to tipico: N:=negative, ritempera ture, 
C=coefficent; ciò significa che si ha a che 
fare con una resistenza il cui coefficien¬ 
te di temperatura è negativo: in altre pa¬ 
role, all’aumento della temperatura il va¬ 
lore di resistenza diminuisce, al diminui¬ 
re della temperatura il valore di resisten¬ 
za aumenta. 

Infatti, se ci prendiamo la briga di an¬ 
dare a misurare, con un buon tester, il 


valore della resistenza NTC adottato in 
questo caso, troveremo (in corrispon¬ 
denza dei valori di temperatura fissati 
di 5 in 5°C) i valori di resistenza che ri¬ 
portiamo (affinchè i lettori più curiosi 
possano divertirsi a verificarli) nella ta¬ 
bella che segue. 


temperatura 
(in °C) 

resistenza 
(in kn) 

+ 30 

40 

+ 25 

47 

+ 20 

55 

+ 15 

70 

+ 10 

80 

+ 5 

100 

0 

130 

— 5 

160 

—10 

200 

—15 

250 

—20 

300 


IL CIRCUITO ELETTRICO 

Sfruttando queste variazioni resism^, 
del resto anche piuttosto nette, d rie¬ 
sce ad ottenere una variazjooe di coe¬ 
rente che, opporTunaroeiiie daboraci- 
prowede a far scartare 0 re4è_ 
mo a questo punto a] wto c laic'iMia 
esame dello sebema- 
Chi procede a rra^oraavr k 
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UTILE RELÈ ANTIGELO 



Per avere un valore di temperatura 
esatto per tarare il circuito conviene 
fare una pozzetta in un cubetto 
di ghiaccio con ii saldatore: 
ìi ghiaccio fondente è sempre a 0°C. 


Taratura della posizione della 
manopola di riferimento. Si esegue 
confrontando la posizione della 
manopola con la temperatura 
a cui scatta il relè e riportandone 
l’Indicazione in corrispondenza 
deirindice. 


ni di resistenza delFNTC in un segnale 
elettrico ben preciso è l’integrato IC 1 
di tipo operazionale, un comune jaA741. 

INGRESSI IN EQUILIBRIO 

Il fatto su cui si gioca qui è che i due 
ingressi (i piedini 2 e 3) sono in equili¬ 
brio elettrico solamente quando la tem¬ 
peratura del sensore a NTC è sui 25°C. 
Infatti, al piedino 3 (ingresso diretto) è 
applicato un partitore resistivo forma¬ 
to da R1/R2 verso il e dall’NTC ver¬ 
so il —; la taratura di RI va fatta (co¬ 
me vedremo nel paragrafo finale dell’ar- 
ticolo) in modo che il piedino 3, in cor¬ 
rispondenza della temperatura di rife¬ 
rimento (appunto i 25°C), sia polariz¬ 
zato a 6V, e comunque alla metà della 
tensione di alimentazione. 

Il piedino 2, essendo polarizzato con un 
partitore costituito da due resistenze 
uguali (R3 ed R4), ha sempre tensione 
pari alla metà deiralimentazione, cioè 


sui 6V; ebbene in queste condizioni, 
cioè con le due tensioni di polarizzazio¬ 
ne ai piedini d’ingresso uguali a 6V, an¬ 
che l’uscita deH’operazionale (piedino 6) 
rispecchierà lo stesso valore. 

Non appena la tensione al piedino 3 di¬ 
venta inferiore a quella del 2, perchè U 
valore resistivo dell’NTC è diminuito, la 
tensione all’uscita dell’IC diventa anch’es- 
sa inferiore (e nettamente) ai 6V; vicever¬ 
sa, se la tensione al piedino 3 diventa su¬ 
periore a quella del 2 perchè è aumenta¬ 
ta la resistenza dell’NTC, allora la ten¬ 
sione d’uscita sale portandosi sui 12V. 
La variazione di tensione, che si verifica 
all’ingresso deU’integrato sul piedino 3 
grazie al comportamento dell’NTC, si ri¬ 
percuote in modo molto più netto all’u¬ 
scita delJ’IC stesso per un motivo molto 
semplice; l’integrato si amplifica! 
Questo era facile da immaginare: un po’ 
meno facile è individuare quanto l’in¬ 
tegrato amplifichi. 

Ma per arrivare a ciò basta eseguire un 
calcolo neanche tanto complicato: si de¬ 



ve infatti dividere il valore della resi¬ 
stenza di controreazione (R5) per quello 
che si ottiene considerando collegate in 
parallelo R3 e R4 (che in effetti lo so¬ 
no attraverso l’impedenza praticamen¬ 
te nulla dell’ahmentazione). Essendo R3 
e R4 di valore uguale, il loro valore 
equivalente in parallelo sarà la metà e 
cioè 19.500 0; quindi Tamplificazione 
possiamo ora calcolarla da: 


R5 

(R37R4) 


1 . 000.000 

- = 51 volte 

19.500 


Adesso la situazione è più chiara: un au¬ 
mento, per esempio, di 0,1V al piedino 
3 provoca un aumento di 5,IV (cioè 
0,1x51) airuscita di IC 1, il cui valore 
passa quindi da 6V a 11, IV. 

Vediamo allora cosa succede come con¬ 
seguenza delle variazioni della tensio¬ 
ne di uscita da IC 1. In condizioni di 
equilibrio, come già sappiamo, la ten¬ 
sione presente in uscita è di 6V; poiché 
in serie all’uscita è presente un diodo 
Zener da 6,2V, la tensione prodotta dal¬ 
l’integrato non è sufficiente per far pas¬ 
sare in conduzione lo Zener, il quale 
quindi blocca il funzionamento del cir¬ 
cuito non fornendo alcun pilotaggio 
agli stadi che seguono. 

Se la temperatura cresce, la tensione in 
uscita da IC 1 scende sotto i 6V, e quin¬ 
di la condizione di blocco da parte del¬ 
lo Zener è ancora rafforzata; all’uscita 
del circuito continua a non succedere 
niente. 

Se invece la temperatura cala (cresce il 
valore di NTC, ricordiamolo), il piedi¬ 
no 3 riceve più tensione, e quindi si al¬ 
za nettamente il livello del piedino 6, 
che comincia a “marciare” verso i 12V 




























(il valore massimo che può rag¬ 
giungere). 

La tensione cosi disponibile riesce a ol¬ 
trepassare lo Zener (cioè a portarlo in 
conduzione) come differenza fra il va¬ 
lore presente sul piedino 6 ed i 6V cui 
si può arrotondare la tensione di Zener 
(airincirca, il minimo consentito dalle 
tolleranze di fabbricazione). In altre pa¬ 
role, lo Zener sottrae la propria tensio¬ 
ne a quella del piedino 6 di IC 1, in mo¬ 
do tale che: 


se il piedino 6 è a 6V dopo DZ 
avremo OV 

se il piedino 6 è a 7V dopo DZ 
avremo IV 

se il piedino 6 è a 8V dopo DZ 
avremo 2V 

se il piedino 6 è a 12V dopo DZ 
avremo 6V 

A questo punto, possiamo finalmente 
occuparci di quello che succede nella 
parte di circuito che segue: per la pre¬ 
cisione, non appena la tensione che rie¬ 
sce ad oltrepassare lo Zener supera 1,4V 
circa, si può verificare la commutazio¬ 
ne dei due transistori collegati in confi¬ 
gurazione Darlington: questi passano 
nettamente in conduzione (dato il for¬ 
te guadagno di corrente tipico di que¬ 
sta configurazione) ed il relè in uscita 
del dispositivo viene attivato. Il circui¬ 
to è completato da due diodi LED, le 
cui funzioni sono esattamente: 


DLV indica che il circuito è ali¬ 
mentato 

DLR indica che il relè è eccitato. 


TERMISTORE 


Una lampadina spenta presenta una 
certa resistenza, piuttosto bassa, ai 
passaggio della corrente. Ciò è do¬ 
vuto alla presenza dei filamento iti 
tungsteno, quello che diventa incan¬ 
descente, Non appena questo ct*- 
mincia a scaldarsi la sua resisten¬ 
za aumenta notevolmente e deter¬ 
mina una limitazione della corren¬ 
te che attraversa la lampadina; 
la tensione aumenta il filamento si 
scalda di più e presenta una resi¬ 
stenza leggermente maggiore, vice¬ 
versa se la tensione diminuisce. 
Viene così a determinarsi, entro 
certi limiti, una stabilizzazione del¬ 
la corrente. Questo sistema era pro¬ 
ficuamente utilizzato nelle radio 
anni '50 (quelle con tutte le valvo¬ 
le accese in serie) per determinare 
^accensione rapida dei filamenti. 
Su questo principio affinato dulia 
tecnica moderna è nato un compo¬ 
nente elettronico in grado di rego¬ 
lare le correnti in funzione della 
temperatura: è la termoresistenza 
o termistore. 

Si tratta di un dischetto che oìisu- 
ra come una piccola pasticca com¬ 
posto da un minerale che varia la 
sua conducibilità elettrica a secon¬ 
da della temperatura. Dal dischet¬ 
to fuoriescono due reofori per il col- 
legamento ai circuiti mediante sal¬ 
datura. 

La termoresistenza può essere im¬ 
piegata in diversi modi, i principali 



sono: misuratore di temperatura e 
regolatore di corrente in funzione 
della temperatura. Se la collegbia- 
mo ad un circuito per misurare la 
corrente che fattraversa noteremo 
che essa varia in finizione delle tem¬ 
peratura, quindi funziona da termo¬ 
metro. 

Se la usiamo in un circuito di pola¬ 
rizzazione per la base di un transi¬ 
stor di potenza e la sistemiamo in 
modo che la parte sensibile sia così 
vicina ad esso da riceverne il calo¬ 
re che dissipa, ottenianìo una dop¬ 
pia protezkme del circuito: una do¬ 
vuta al surriscaldamento della ter* 
moresis tenia in caso di corti circuiti 
e un al tra in caso di surriscalda¬ 
mento del transistor durante II nor* 
nude funiìonarmnto: in quest 'uiti¬ 
ti io caso la termoresistenza ne di¬ 
minuisce la polarizzazione facendo¬ 
lo amplificare meno. 


I 


I 


I 


I 


1 


I 


I 


I 

I 


1 

I 


Quindi la situazione sarà la seguente: se 
TRI e TR2 sono in interdizione (per 
mancanza di tensione alla base, e quin¬ 
di per temperatura non sufficientemente 
bassa), risulterà acceso il solo DLV; se 
la temperatura è scesa sotto il livello 
prefissato, e quindi il relè di azionamen¬ 
to è eccitato, risulteranno accesi sia 
DLV che DLR. 

Un'ultima occhiata allo schema serve 
per spiegare la presenza di alcuni com¬ 
ponenti non ancora citati. 

All'uscita di IC 1, subito dopo D2, tro¬ 
viamo un condensatore, C2, il cui sco¬ 
po è quello di filtrare eventuali distur¬ 
bi localizzati all'ingresso dell'operazio- 
nale, specialmente nei casi in cui il ca¬ 
vo di collegamento all’NTC debba es¬ 
sere particolarmente lungo: questi di¬ 
sturbi infatti potrebbero attivare il relè 
indipendentemente dalla temperatura. 


I 



Il diodo DI, opportunamente collega¬ 
to in parallelo alla bobina del relè, evi¬ 
ta che si localizzino sui semicondutto¬ 
ri, per colpa dell’induttanza posseduta 
daH’avvolgimento di campo, pericolo¬ 
se sovratensioni nei momenti in cui il 
relè stesso viene eccitato e diseccitato. 
La sua polarità di inserzione è infatti ta¬ 
le che esso resta tranquillamente all’in¬ 
terdizione (e quindi è come se non ci 
fosse) per la normale caduta di tensio¬ 
ne (inversa) ai capi della bobina, in 
quanto il catodo risulta positivo rispetto 
all'anodo, mentre passa in conduzione 
(limitando quindi la tensione ai suoi ca¬ 
pi sotto IV) per i picchi di sovratensio¬ 
ne (diretta). Il condensatore Cl, oltre 

»» 



GIALLO 

VIOLA 

ROSSO 


Individuazione dei valore 
di resistenza di un termistore 
a 25 gradi In base al codice 
dei colori; giallo 4, viola 7, 
rosso 3 zeri = 47.000 0, 
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Il partitore formato dalla termoresistenza NTC e da R1 +R2 applica alla porta diretta (piedino 3) 
una tensione variabile a seconda della temperatura. Quando quesfultima scende oltre un valore stabilito 

il circuito determina l’accensione dei relè. 


COMPONENTI 


C1 

= 

100 /^F - 16VI (elettrolitico) 

R6 

= 

1200 0 - 1/4 W 

iCI = 

IxA 741 

C2 

= 

lOO^F - 16VI (elettrolitico) 

R7 

= 

2200 0 - 1/4 W 

TRI = 

BC107 

RI 

= 

100 kO (trimmér 

R8 


1200 fì - 1/4 W 

TR2 = 

2N1711 



a montaggio verticale) 

R9 

= 

1200 fi ■ 1/4 W 

NTC = 

resistenza NTC 47 kO 

R2 

= 

47 kO - 1/4W 

DI 

= 

diodo 1N4004 


(a dischetto) 

R3 


39 kfì - 1/4 W 

DZ 


diodo Zener 6,2 V - 0,4 W 

RL = 

relè FEME MZP A 

R4 

= 

39 kfi - 1/4 W 

DLV 

= 

LED verde 


001 45 02 (10-r12 V 

R5 

= 

1 Mfi ■ 1/4 W 

DLR 

= 

LED rosso 


200 0 o piu) 


Basetta del circuito stampato 
vista dal lato rame cioè 
dal lato dove devono essere 
eseguite le saldature. 


Basetta del circuito stampato 
vista dal lato componenti. 
Le piste vanno Immaginate 
in trasparenza. 
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UTILE RELÈ ANTIGELO 


a perfezioiiare questa mansione speci¬ 
fica di smorzamento, serve anche a fil¬ 
trare possibili disturbi captati lungo la 
linea di alimentazione. A firoposito del¬ 
la quale, basta dire che una qualsiasi 
sorgete di tensione (alimentatore da re¬ 
te o batteria) che eroghi 12V decente¬ 
mente stabili con almeno 50 mA di cor¬ 
rente fa al nostro caso. 


UNA COMODA BASETTA 

La riproduzione fotografica del proto¬ 
tipo, se laminata e seguita con atten¬ 
zione, rende il montaggio e la realizza¬ 
zione di questo circuito, già di per sè 
nient’affatto critici, veramente sempli¬ 
ci ed affidabili. 

Praticamente tutta la componentistica 
(salvo NTC ed alimentazione) è dispo¬ 
sta su una basetta a circuito stampato 
di dimensioni 130x50 mm, dove risulta 
comodamente e diiaramente posiziona¬ 
ta, L’unica precauzione (del resto ov¬ 
via) da seguire riguarda quei compo¬ 
nenti che, possedendo un qualche tipo 
di polariHsazìone devono essere montati 
controllandone accuratamente il vei^o 
di inserzione; per IC 1 (per il quale con¬ 
sigliamo di adottare lo zoccolo) il rife¬ 
rimento è costituito dal piccolo incavo 
rotondo che deve trovarsi dalla parte di 
R3/R5; per DI e DZ il riferimento è 


che in ambedue i casi deve risultare ver¬ 
so il bordo dello stampato lungo il qua¬ 
le corre la linea del +12; i diodi LED 
devono essere inseriti in modo che il 
marcatore, che è la tacca ricavata sul 
bordo ingrossato del corpo, deve esse¬ 
re girata verso R9 per DLV e vei^o DI 
per DLR; i transistori vanno inseriti in 
modo che il dentino che sporge dal con¬ 
tenitore metallico sia disposto (pur con 
una certa angolazione) verso il bordo 
sotto cui scorre la linea del negativo; in¬ 
fine i due condensatori elettrolitici CI 
e C2 portano sempre chiaramente indi¬ 
cata la polarità (in certi casi il segno del 
+, in <^rti altri il segno del —). 

D relè adottato è uno dei più diffusi mo¬ 
delli di piccole dimensioni e la sua pie- 
dinatura, oltre a non <x)nsentire inser¬ 
zioni errate, è uno standard; nel nostro 
caso, il tipo adottato è FEME MZP A 
001 45 02; la bobina può essere da 
10+ 12V cc, con contatti che reggono 5A 
a 220V, e che quindi permettono di 
azionare dispositivi di intervento anche 
abbastanza robusti. 

Per facilitare i pochi collegamenti della 
basetta verso T^temo, è previsto Tim- 
piego di occhielli a saldare; tuttavia nulla 
vieta di saldare i cavetti di cablalo di¬ 
rettamente alle piazzole stampate. 

Il tipo di resistenza NTC scelto per que¬ 
sto circuito è identificato dalla forma e 
dalla codificazione a colori: giallo, vio¬ 
la e rosso. 
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La scatola di montaggio del relè sensibile 
alta temperatura comprende tutti I componenti 
e la basetta del circuito stampato. 


LA TARATURA 

La parte più laboriosa di questo progetto (attenzione: si è 
detto laboriosa, non difficile) è senz'altro la taratiìra della 
manopola, o per meglio dire della scafa, prevista per RL 
Quello che occorre fare è mettere la NTC in ambiente a tem¬ 
perature via via diverse, conosciute o misurabili con un ter¬ 
mometro sufficientemente preciso, e riportarle suUa scala del¬ 
la manopola. 

L'unico punto a temperatura facilmente ottenibile nella pra¬ 
tica quotidiana e casalinga è quello relativo a che del 
resto è anche il punto di riferimento più importante. 
Basta prendere dal frigorifero un bel cubetto di ghiaccio e 
farvi (sul centro di una delle facce) un pozzetto sufficiente 
per inserirvi al pelo buona parte dell WFC; il sistema più sem¬ 
plice per ottenere qu^to pozzetto è la punta del saldatore! 
n pozzetto resta pieno di acqua scioltasi dal ghiaccio; basta 
attendere qualche minuto affinchè la temperatura del'acqua 
si assesti su 0°C (magari rimettendo il cubetto in frigorife¬ 
ro) ed immergerci poi la NTC (se ì reofori non si bagnano 
è meglio): dopo 1-2 minuti anche la NTC si sarà portata a 
O^C. 

Posizionata con cura la manopola sul punto in corrispon¬ 
denza del quale interviene razionamento del relè, si riporta 
il riferimento 0 sulla scala di lettura. 

Altri valori di tmiperatura più o meno bassi si ottengono 
sempre dal frigo (o addirittura dal freezer), naturalmente 
provvedendo alle varie misure col termometro; la procedu¬ 
ra di taratura della manopola segue la stessa prassi. 

È ovvio che la resistenza NTC, che nel prototipo risulta sta¬ 
gnata sui piedini d'entrata p&r migliore evidenza, va effetti¬ 
vamente posta nel luogo e sul dispositivo di cui va monito- 
rata la temperatura. 

Il collegamento tra NTC ed il nostro circuito è consigliabile 
eseguirlo (specialmente se piuttosto lungo) con cavetto scher¬ 
mato del sOTiplice tipo per basse frequenze; in questo caso 
lo schermo va collegato al piedino contrassegnato con 2, cioè 
al comune. 

Anche per quanto riguarda i due LED, che figurano diret¬ 
tamente posti sui circuito stampato per evidenza grafica, in 
realtà essi saranno posizionati sul pannello della scatola- 
contenitore adottata per qu^o apparecchietto, e quindi col¬ 
legati alla basetta mediante normale cavetto flessibile. 


Sistemazione dei componenti sul circuito 
stampato, f reofoii vengono inirociotli 
nel fori e leggermente divaricati per creare 
un provvisorfo ancoraggio. Successivamente 
si provvede affa foro saldatura “In serie”. 
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UTILE RELE ANTIGELO 


ì reo^fort dei componentt devono essere 
lifriegatl elle giusta distanza del fori 
%m 11 dovranno ospitare; ciò dà al circuito 
un aspetto gradevole e ordinato 


e facilita il montaggio. 



Fissaggio dégti ancoraggi (pin) 
per la termoresistenza. Prima della saldatura 
vengono ripiegati dal lato rame per ancorarli 
ai circuito in modo che non possano 
sfuggire durante roperazione di saldatura. 



Misurazione del valore di un termistore 
^ esposto alia temperatura ambiente. 

È sufficiente rfscafdare il coitiponente 
con 11 calore delle dita per vedere 
i numeri scorrere sui display. 


A saldatura avvenuta^ la parte sporgente 
del reoforo va tagliata a filo dello sfagno. 
L^operazfone ^ esegue con le forbici 
o preferfbHmente con un pfccolo trdncftesiho. 
Sono IdeaR quelii tagRaunghie. 
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Possiamo provare 
a far impazzire 
Pago di una bussola^ 
a creare 
o distruggere 
una calamita, 
a smagnetizzare 
un cacciavite 
o un paio di forbici. 
Queste ed altre 
esperienze sono resi 
possibili da questo 
semplice dispositivo. 


MAGNETIZZATORE 

SMAGNETIZZATORE 


T utti coloro che hanno a che fare 
con i piccoli (o anche con i grossi, 
perchè no!) lavori di meccanica, e quin¬ 
di il modellista come il meccanico di of¬ 
ficina, il tecnico radioelettrico come 
i’hobbista in genere, conoscono i van¬ 
taggi, e anche gii svantaggi, di operare 
con attre^i magnetizzati. 

Il caso più classico è il cacciavite che, 
se calamitato, può recuperare una vite 
caduta in un posto inaccessibile e che, 
ancor meglio, può trattenere in punta 
la vite da inserire in posizioni un po’ 
scomode. 

Un tronchesine tagliafili può far si che 
gli spezzoni di filo (lèrroso, naturalmen¬ 
te) una volta tranciati non schizzino at¬ 


torno un po’ da tutte le parti, ma ne 
vengano trattenuti; lo stesso può acca¬ 
dere per una punta da trapano che, se 
magnetizzata, trattiene la limatura di 
ferro impedendo che si spanda tut- 
t attorno. 

Naturalmente, c’è anche il rovescio del¬ 
la medaglia: un cacciavite magnetizza¬ 
to ha sempre la punta ''sporca” di li¬ 
matura ferrosa; una vite o una rondel¬ 
la o un dado posizionati con una pinza 
magnetica tornano spesso indietro riti¬ 
rando la pinza; dispositivi in ferro, o an¬ 
cor più in acciaio, possono addirittura 
veder compromesso il loro funziona¬ 
mento una volta che, per magnetizza¬ 
zione casuale, si siano imbrattati anche 


solo di qualche granulo di limatura 
ferrosa. 

Ecco quindi una piccola serie di esem¬ 
pi di una miriade dì casi in cui può es¬ 
sere ugualmente importante, o quanto 
meno comodo, provvedere indifFeren- 
temente a magnetizzare ovvero a sma¬ 
gnetizzare un qualche attrezzo di ferro 
o, ancor più, di acciaio. 

Per la sola magnetizzazione, potrebbe 
bastare un comune magnete (che spes¬ 
so si ha in giro per casa), ma a parte che 
l’effetto ottenuto in genere non è mol¬ 
to robusto, poi questo povero magne¬ 
te, tenuto in zona operativa, sarà come 
il miele per le mosche: sempre ricoper¬ 
to da trucioli, spilli e scarti vari. 
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IN LABORATORIO 


Questi sono i motivi concreti e ben com¬ 
prensibili per cui alcuni lettori ci han¬ 
no soìlecitato a trovare una soluzione 
semplice ma efTicace: e noi abbiamo 
proweduto a realizzare appunto que¬ 
sto progettino. Passiamo brevemente ad 
analizzarlo chiarendo subito (cosa del 
resto piuttosto ovvia) che Tenergia ne¬ 
cessaria sia a magnetizzare sia a sma¬ 
gnetizzare gli oggetti viene sempre for¬ 
nita dalla rete luce. 

E infatti la prima cosa che troviamo sul¬ 
lo schema è il trasformatore TI che ab¬ 
bassa la tensione di rete dai 220V alter¬ 
nati tipici sino ad un valore più oppor¬ 
tuno. che assicura la necessaria efficien¬ 
za del dispositivo: la tensione al secon¬ 
dario del trasformatore si aggira infat¬ 
ti sui 14V. 

È questa tensione che, direttamente o 
dopo essere stata raddrizzata e filtrata, 
viene applicata ad un induttore (LI) il 
quale si comporta pari pari come un 
elettromagnete, genera cioè (grazie al¬ 
la corrente elettrica che lo attraversa) 
un campo magnetico particolarmente 
concentrato al suo interno e lungo Tas¬ 


se centrale della bobina. 

Il doppio deviatore SI serve a selezio¬ 
nare le due posizioni di funzionamen¬ 
to: quando SI è nella posizione centra¬ 
le, indicata con 2, il circuito non alimen¬ 
ta la bobina e quindi Telettromagnete 
è disattivato. In posizione 1 la corrente 
alternata dal secondario del trasforma¬ 
tore passa direttamente alTinduttore, 
creando un campo magnetico dinami¬ 
co che risulta idoneo alla smagnetiz¬ 
zazione. 

In posizione 3, il ponte raddrizzatore 
PI, coadiuvato dai condensatori di fil¬ 
tro CI e C2, provvede a trasformare la 
corrente alternata in corrente continua, 
che produce alTintemo di LI un cam¬ 
po magnetico statico il cui impiego è 
idoneo per la magnetizzazione. 


IL COMPORTAMENTO 
DELLA BOBINA DI CAMPO 

Questi comportamenti da parte della 
bobina LI costituiscono la più diretta 
conseguenza del fenomeno dell’induzio¬ 


ne elettromagnetica, secondo il quale 
una corrente elettrica che percorre un 
conduttore fa nascere un campo magne¬ 
tico attorno al conduttore stesso; se poi 
questo conduttore viene ripiegato su se 
stesso a formare una spira più o meno 
circolare e molte di queste spire vengo¬ 
no affiancate (e addirittura sovrappo¬ 
ste), il campo magnetico risulta forte¬ 
mente concentrato, e quindi rafforzato, 
alTinterno della bobina così realizzata. 
Essa prende quindi il nome di indutto¬ 
re ed è caratterizzata dal fatto di com¬ 
portarsi (intanto che è percorsa da cor¬ 
rente) come un vero e proprio magne¬ 
te, con le regolari polarità nord e sud 
ai due estremi; appunto da tale motivo 
nasce la definizione di elettromagnete 
o anche elettrocalamita. 

Per magnetizzare un oggetto (il classi¬ 
co cacciavite, per esempio), lo si intro¬ 
duce dentro la bobina, e si mette SI, che 
normalmente (cioè a riposo) sta in po¬ 
sizione 2, sulla posizione 3: ciò facen¬ 
do, ricordiamolo, la bobina viene ali¬ 
mentata in corrente continua e quindi 

»» 



I pochi componenti necessari 
alla realizzazione possono essere 
collegati direttamente con del filo 
senza bisogno della basetta stampata. 
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TI 



che sì intenda magnetizzare o smagnetizzare 
il metallo acciaioso introdotto nel suo nucleo. 


COMPONENTI 



CI 

= C2 = 4700 tiF — 25 VI 

R1 

= 1 Kfi 1/2 W 


DL 

= diodo LED di quaisiasi tipo 

S1 

= doppio deviatore con zero 


L1 

= 2000 spire di fiio smaltato 


centraie 



0 0,30 

TI 

= trasformatore 14W (prim. 


P1 

= ponte diodi 2 A 


220V - second. 14V - 1A) 

u 


. , sec.I4V 



\ 


guaina isol. ^ 



o 

\. 

^ / b 

a 

o 



il campo magnetico al suo interno è co¬ 
stante. Tenendo con delicatezza il cor¬ 
po da magnetizzare tra le dita, si avverte 
nettamente il fatto che esso viene attrat¬ 
to airinterno della bobina; assecondan¬ 
do Tattrazione in modo che il corpo as¬ 
suma la posizione preferita dal campo 
magnetico, si può rimettere SI su 2, do¬ 
po di che il pezzo può essere estratto, 
belhe magnetizzato. 

L’operazione dura in tutto un paio di 
secondi, o poco più. È bene ricordare 
che attrezzi in acciaio (o comunque in 
ferro duro) conservano la magnetizza¬ 
zione indefinitivamente, o quantomeno 
per tempi molto lunghi; il ferro dolce 
invece (anunesso che si trovi ancora in 
giro!) perde pressoché istantaneamen¬ 
te la sua magnetizzazione. Per smagne¬ 
tizzare, invece, il procedimento assume 
qualche variante: innanzitutto, dopo 
aver introdotto Toggetto nella bobina, 
SI va posizionato su 1; rispetto al caso 
precedente si dovrebbe avvertire un’at¬ 
trazione minore, accompagnata comun¬ 
que da una leggera vibrazione. 

A questo punto (lasciando SI inseri¬ 
to), si deve procedere ad estrarre len¬ 


ii dispositivo è costruito con componenti 
relativamente ingombranti e di numero limitato 
per cui si è scelto il cablaggio tradizionale 
invece di quello a circuito stampato. 
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MAGNETIZZATORE SMAGNETIZZATORE 


tamente Toggetto dalla bobina, infine 
a riportare SI su 2: con ciò si è prov¬ 
veduto alla smagnetizzazione, ma oc¬ 
corre una breve spiegazione sul come 
ciò avvenga. 

Sappiamo che il campo magnetico pro¬ 
dotto da LI, quando è alimentato in 
corrente alternata, varia la sua polari¬ 
tà (magnetica, shntende) 50 volte al se¬ 
condo, in quanto 50 Hz è appunto la 
frequenza della rete. Se noi conmnutas- 
simo SI su 2 togliendo istantaneamen¬ 
te il campo magnetico in corrisponden¬ 
za di una delle alternanze di rete, quasi 
certamente il corpo metallico restereb¬ 
be magnetizzato. Sfilando invece con 
una certa lentezza l’oggetto dalla bobi¬ 
na, rinfiuenza dei campo magnetico di¬ 
minuisce gradualmente (sempre mante¬ 
nendo la sua inversione di polarità al 
ritmo di 50 volte al secondo), sino a to¬ 
gliere tutto il “magnetismo”; questo si¬ 
stema consente quindi di realizzare con 
la massima semplicità, e con buona ef¬ 
ficacia, un campo magnetico smorzato. 


L’AVVOLGIMENTO 

Occupiamoci ora della realizzazione 
pratica di questo attrezzo, il cui mon¬ 
taggio è abbastanza semplice: Tunica 
cosa un po’ “antipatica” è la bobina, 
che deve essere autocostruita (natural¬ 
mente non è escluso che si possa trova¬ 
re qualche piccolo artigiano attrezzato 
e disposto alla sua esecuzione). 

Si parte da un tubo di pkstica con dia¬ 
metro esterno 16 mm e lungo 60 mm; 
le due spondine, che andranno fissate 
al tubo con un po’ di collante, sono rea¬ 
lizzate con due piastrine di vetronite ra¬ 
mata per circuiti stampati, con foratu¬ 
ra di 16 mm al centro e due linguette 
di massa saldate in modo da poter poi 
fissare la bobina al pannello del conte¬ 
nitore (una di queste sponde sarà op¬ 
portunamente fresata per eliminare il 


rame e forata per creare l’ancoraggio 
del filo). 

L’avvolgimento va eseguito con molta 
cura ed è realizzato con 2.000 spire (sì, 
proprio duemila: oltre alla cura serve 
anche la pazienza!), su diversi strati so¬ 
vrapposti: un motivo in più per poter 
avvolgere le spire e sistemare gli strati 
con buona regolarità. 

Se il filo usato è da 0,30 mm (il solito 
filo di rame smaltato da trasformato- 
ri), occorrono circa 166 spire per stra¬ 
to, talché vanno sovrapposti 12 strati; 
non è necessario (almeno per motivi di 
isolamento) interporre fra strato e stra¬ 
to alcun foglio, a meno che ciò non ri¬ 
sulti di comodità per meglio fermare 
le spire dello strato sottostante o per 
avere una superficie d’appoggio più re¬ 
golare. 

In ogni caso, una volta terminato Tav- 
volgimento è opportuno ricoprirlo con 
uno strato di carta robusta (o apposito 
cartoncino), ricordandoci di applicarvi 
una targhetta autoadesiva con indica¬ 
to il numero delle spire ed il diametro 
del filo (per futuri interventi!). 

Se fosse necessario realizzare una bo¬ 
bina con diametro maggiore (magari 
per soddisfare l’esigenza di lavorare con 
oggetti 0 attrezzi di maggiori dimensio¬ 
ni), basterà, fermo restando il numero 
di spire, utilizzare un filo diametro un 
po’ superiore (0,4 -h 0,5 mm). 

Se poi fosse necessario operare anche 
con potenza maggiore, dobbiamo in¬ 
nanzitutto potenziare il trasformatore, 
per esempio raddoppiando la tensione 
di alimentazione (28V circa, anziché i 
14 previsti nel nostro prototipo) e rad¬ 
doppiando anche il numero di spire di 
LI; con ciò è anche necessario interve¬ 
nire su CI e C2, montandone tipi da 50 
VI. Per quanto riguarda il vero e pro¬ 
prio montaggio complessivo àelT attrez¬ 
zo, la presenza di pochi componenti in 
circuito esclude automaticamente la ne¬ 
cessità di un circuito stampato; il nostro 


prototipo è stato realizzato, in modo 
semplice e “pulito”, sfruttando, come 
supporto dei vari componenti, il 
pannello-coperchio (in alluminio) di 
una scatola Teko P3, le cui dimensioni 
sono 160x96x61 mm. 

Un paio di viti bastano per fissare (al¬ 
meno, nelle dimensioni da noi adotta¬ 
te) il trasformatore di alimentazione sul 
lato interno e la bobina sulTesterno del 
pannello; attraverso due fori di 5-6 mm 
eseguiti vicino agli angoli passano ri¬ 
spettivamente il cavo di rete ed i fili (ben 
isolati con tubetto sterlingato o in Vi- 
pla) dell’induttore. 

Verso il centro del pannello sono posi¬ 
zionati il deviatore di attivazione del¬ 
l’apparecchio e la lampada spia a LED; 
per quanto riguarda SI, l’ideale sareb¬ 
be adottare un deviatore che abbia le 
due posizioni esterne (1 e 3) instabili, 
tali cioè da dover tenere premuta per il 
tempo necessario la levetta, che altri¬ 
menti ritorna automaticamente in po¬ 
sizione centrale di disattivazione. Sulla 
parte opposta al trasformatore é piaz¬ 
zato (mediante un altro paio di viti) il 
ponte raddrizzatore; quello da noi scel¬ 
to é del tipo con fascetta metallica di 
serraggio, il che consente anche la dis¬ 
sipazione del calore. 


CABLAGGIO VOLANTE 

Una volta che siano fissati al pannello 
questi componenti, si hanno a disposi¬ 
zione tutti gli ancoraggi che servono a 
posizionare i pochi componenti man¬ 
canti (RI, CI e C2) ed i fili di collega¬ 
mento sia per il cablaggio interno che 
verso l’esterno. I due condensatori elet¬ 
trolitici sono ancorati saldandoli in pa¬ 
rallelo ai reofori -h e — del ponte, prov¬ 
vedendo ad inguàmarne i Tùi. 

La resistenza viene messa fra un termi¬ 
nale del diodo LED ed il centrale di uno 

»» 


Smorzamento del campo magnetico dinamico 
cui è sottoposto un corpo da smagnetizzare. 
Ottenuto con ia lenta estrazione deii’oggetto 
-E dail’interno deiia bobina induttiva. 
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dei due settori di SI, se il giro dei reo¬ 
fori di RI non risultasse sufficientemen¬ 
te lontano da altri conduttori scoperti, 
il solito pezzetto di guaina isolante ri¬ 
solve con sicurezza qualsiasi problema. 
In fase di montaggio del trasformatore 
di alimentazione, occorre rispettare la 
precauzione di tenere il bordo del,roc¬ 
chetto su cui sono gli ancoraggi del pri¬ 
mario (a 220V) girato in modo da esse¬ 
re accostato al pannello, in modo che 
il contatto casuale con conduttori sot¬ 
to livelli pericolosi di tensione sia pres¬ 
soché impossibile. Come al solito occor¬ 
re verificare che siano rispettate le po¬ 
larità dei componenti che ne sono con¬ 
traddistinti: il catodo LED verso il ne¬ 
gativo (altrimenti non si accende e oc¬ 
corre quindi invertirlo); gli elettrolitici 
CI e C2 con le marcature in corrispon¬ 
denza di almeno uno dei due terminali, 
che devono coincidere con i segni e 
— riportati sulla superficie del ponte di 
diodi (per gli ingressi in alternata, le 
uscite dal trasformatore possono esse¬ 
re indifferentemente scambiate). 

Per quanto riguarda il cablaggio del 
doppio deviatore, occorre rispettare le 
indicazioni numeriche, facendo rigoro¬ 
samente coincidere schema elettrico e 
disegno pratico. 


DUE CONTROLLI 



Introducendo nel cilindretto che contiene ravvolgimento 
un cacciavite o quaisiasi aitro utensile si magnetizza 
o smagnetizza in pochi secondi. 


Terminato il cablaggio, e posizionato il 
pannello-coperchio metallico sulla con- 
chigha in plastica, il nostro apparecchio 
magnetico è pronto per fuso. Se però 
qualche lettore, in possesso di oppor¬ 
tuno strumento di misura (serve un te¬ 
ster con letture di tensione continua e 
alternata), vuole preliminarmente con¬ 
trollare il regolare funzionamento del- 
fapparecchio, basta eseguire due 
misure. 

Con lo strumento disposto per tensio¬ 
ni alternate (20“;-30V di portata), si mi¬ 
sura, ai terminali 2 e 5 del deviatore, la 
presenza di 14V circa (cioè il valore di¬ 
rettamente proveniente dal secondario 
del trasformatore); con lo strumento di¬ 
sposto per tensioni continue (stessa por¬ 
tata), si controlla che ai terminali 2 e 5 
del deviatore vi sia una tensione ora un 
po’ superiore, cioè 17^18V circa. 

Chi infine realizza questo circuito ha 
anche effettuato un’interessante espe¬ 
rienza di elettromagnetismo. 
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IL CAMPO MAGNETICO 

Un filo percorso da corrente elettrica attrae, provare per credere, Vago della bussola: ciò dimostra che 
intorno si è creato un invisibile campo di forza. Se il filo percorso da corrente è avvolto su un tubetto 
isolante in modo da formare una bobina, il campo di forza viene concentrato al V interno de IVavvolgimen¬ 
to e Vattrazione ne viene molto aumentata. La bobina percorsa da corrente prende il nome di induttore, 
il campo di forza quello di campo elettromagnetico. Una delie molteplici caratteristiche del fenomeno 
elettromagnetico è quella di attirare materiali ferrosi ed acciaiosi come una calamita. I materiali ferrosi 
ed acciaiasi immersi in un campo magnetico acquistano a loro volta proprietà magnetiche che possono 
essere temporanee o permanenti a seconda delle caratteristiche dei materiali stessi. I materiali ferrosi 
ad alto contenuto di carbonio (ghisa e ferro dolce) acquistano proprietà magnetiche nel momento in 
cui sono sottoposti ad un campo di forza per perderle immediatamente e spontaneamente non appena 
il campo viene a cessare. Sono quindi usati come elettrocalamite. Un esempio ne sono le gru che carica¬ 
no il ferro nelle fonderie. Appeso al normale gancio che hanno tutte le gru, Uè un blocco di ghisa immer¬ 
so in un campo magnetico creato da un’enorme bobina e comandato a distanza da un interruttore. Il 
gruista posa il blocco di ghisa sui materiali ferrosi da caricare e dà corrente, questi vengono attratti 
e restano attaccati fino a quando la corrente non viene tolta; nel frattempo il gruista li ha spostati fino 
a destinazione. I materiali ferrosi a basso contenuto di carbonio, cioè quelli acciaiosi, tendono al contra¬ 
rio a mantenere il magnetismo del campo in cui sono stati immersi quindi possono essere trasformati 
in magneti permanenti cioè caiamite e non perdono più questa caratteristica fino a quando non vengono 
sottoposti ad un procedimento inverso adatto ad eliminare il magnetismo. 

Con Vapparecchio descritto in queste pagine è possibile calamitare o scalamitare a nostro piacimento 
piccoli oggetti d’acciaio come punte di cacciavite o di forbici, codoli di lime, ecc., fino ad arrivare a 
costruire vere e proprie caiamite. Infine una curiosità: qual è il metallo denominato diamagnetico per¬ 
chè, anziché attirato, viene respinto dea campi magnetici? Non lo sapete...? E Voro. 

Limatura di ferro sparsa su un cartone esposto a un campo magnetico; si dispone 
lungo le linee di forza evidenziandole. 
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STRUMENTI DI RILEVAZIONE 


SONDA 

A RADIO FREQUENZA 

Un semplice rivelatore amplificatore 
di segnali a radiofrequenza 
per controllare la presenza delle onde 
radio nei vari punti dei circuiti 
in riparazione. 



coccodrillo 
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Transistor TRI 
e r= emittore; b =: base 
c = collettore 
Il punto di riferimento 
ìndica il collettore. 


Diodo led 

a = anodo; k = catodo 
La freccia indica la tacca 
di riferimento 
sopra ai catodo. 



Transistor mosfet MF1 
gl = gate 1 = porta t 
g2 = gate 2 = porta 2 
s = source = sorgente 
d = drain = drenaggio 


D iversi sono i modi con cui è possi¬ 
bile rivelare la presenza di segnali 
a RF localizzati nei vari punti di un 
qualsiasi circuito, anche in funzione del¬ 
la strumentazione di laboratorio even¬ 
tualmente disponibile. 

Ma per l’hobbysta principiante non esi¬ 
ste certamente alcun imbarazzo nella 
scelta: un puntale, o sonda, di una cer¬ 
ta semplicità (sia costruttiva, sia d’uso) 
è quanto di meglio si possa inserire nella 
propria dotazione strumentale. 
Diciamo pure che p)er la realizzazione 
di un sensibile rivelatore a RF non ba¬ 
stano certo un diodo ed un condensa¬ 
tore, particolarmente se si desidera ri¬ 
levare la presenza di segnali i cui livelli 


di tensione siano di poche decine di mil- 
livolt. 

La prima esigenza è quindi piuttosto 
evidente: se si ha a che fare con segnali 
deboli, occorre innanzitutto amplificar¬ 
li, altrimenti le letture risultano o im¬ 
possibili o falsate. 

Un altro fattore che porta spesso a mi¬ 
sure imprecise, in quanto va a modifi¬ 
care le prestazioni del circuito sotto pro¬ 
va, è la resistenza d’entrata dello stesso 
rivelatore usato, e quindi collegato in 
parallelo al segnale a RF che si vaiol ve¬ 
rificare; questa influenza è tanto più for¬ 
te quanto più è alta l’impedenza del cir¬ 
cuito sotto misura. 

La seconda esigenza è quindi che il di¬ 


spositivo di misera presenti di per se 
stesso un’impedenza piuttosto elevata, 
cioè alto valore di resistenza e basso va¬ 
lore di capacità d’ingresso. Queste pre¬ 
messe sono quelle che giustificano firn- 
postazione del circuito del nostro rive¬ 
latore, le cui caratteristiche più impor¬ 
tanti sono state ottenute grazie alfim- 
piego di un mosfet (oltretutto per LIHF. 
cioè adatto a lavorare fin verso i 1000 
MHz!): la sonda che presentiamo ha in¬ 
fatti una resistenza d’entrata di circa 2 
Mfi ed una capacità inferiore ai 2 pF. 
A questo punto, indicate quelle che so¬ 
no le prestazioni più importanti che un 
dispositivo di questo genere deve offri- 

»» 


Il rivelatore di segnali 
viene collegato al telaio 
con una pinza a coccodrillo. 
Toccando con la punta 
il circuito e azionando 
il pulsante si preleva 
Il segnale la cui presenza 
fa accendere il diodo led. 


Il carico sul drain del mosfet 
è rappresentato da 4 
impedenze a RF anziché una 
sola; ciò fa alzare la frequenza 
di risonanza, cosa non 
ottenibile con rimpiego 
di una sola bobina 
ad Induttanza elevata. 
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Schema elettrico: Il segnale a radiofrequenza viene applicato al gate 1 
del mosfet mentre al gate 2 viene applicata la corrente di polarizzazione. 
Il segnale a radiofrequenza amplificato e raccolto sul drain, rivelato 
dal diodo DG1, livellato da C5. Diventa cosi corrente continua 
che fa condurre TRI determinando Taccensione del diodo led. 
Segno che sulla punta è presente radiofrequenza. 


COMPONENTI 


Resistor! 

RI - 2,2 MO 
R2 - 39 KO 
R3 - 22 
R4 - 22 KQ 
R5- 1 KO 


Condensatori 
CI - 4,7 pF 
C2 - 47 KpF 

C3 - 3300 pF Tutti ceramici 
C4 - 3300 pF 
C5 - 3300 pF 


MF1 - mosfet dua! gate BF 960 o BF 966 
TRI - transistor NPN germanio AC127 
DI - diodo 1N915 (1N4148) 

D2 - diodo 1N914 (1N4148) 

DO - diodo germanio quaisiasi tipo 

J1 = 0,5 iiH 

J2 = 10 fiH 

J3 = 47 iiH 

J4 = 1 mH 

VCC - piia 9V 

PI - puisante normaimente aperto 





''c=ciis9c=> c=<in®=> \jc2 
-R3 - R2- 
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SONDA A RADIOFREQUENZA 


re, passiamo alFesame del circuito nel 
suo complesso. 

L'ingresso di segnale, quello che costi¬ 
tuisce il collegamento vero e proprio 
verso i punti di circuito interessati da 
segnali a RF, è realizzato con un oppor¬ 
tuno puntale, secondo la tecnica co¬ 
struttiva delle sonde, tipo di strumento 
spesso completamente realizzato in ver¬ 
sione da tenersi in pugno. 

Se sul punto in cui si esegue la misura 
la tensione a RF è di almeno una deci¬ 
na di mV, si verifica l’accensione del 
LED apposito; vediamo come e perchè. 
Il primo transistore, un mosfet a dop¬ 
pio gate tipo BF966 (o BF960), ampli¬ 
fica il segnale a RF su una banda piut¬ 
tosto larga, più o meno compresa fra i 
100 kHz e 500 MHz. 

La gamma di frequenza è talmente am¬ 
pia che non è possibile un’amplificazio¬ 
ne costante, ma servirebbe per questo 
un circuito di complessità ben superio¬ 
re; del resto, il risultato che qui si ottie¬ 
ne è più che sufficiente per un funzio¬ 
namento soddisfacente. I due diodi po¬ 
sti subito alfentrata dell’amplificatore 
a mosfet, in opposizione di polarità fra 
di loro, hanno un semplice scopo pro¬ 
tettivo; essi infatti, dato il valore carat¬ 
teristico delia tensione di soglia di con¬ 
duzione dei diodi al silicio (pari a 0,7 
V circa), “tosano” il segnale a RF se 
questo è di tensione superiore a 0,7 V 
pp: ciò impedisce che un segnale d’in¬ 
gresso troppo potente abbia a distrug¬ 
gere il mosfet. 

Ora il segnale è disponibile opportuna¬ 
mente amplificato, sul drain di MFl e 
può essere applicato, tramite il conden¬ 
satore C4 (che lascia passare solamen¬ 
te la RF e non la tensione continua pre¬ 
sente sul mosfet)), ad un diodo al ger¬ 
manio che ha lo scopo di “raddrizza¬ 
re” la RF, di trasformarla cioè in una 
tensione continua, opportunamente fil¬ 
trata da C5. Questa tensione giunge fi¬ 
nalmente alla base di un normale tran¬ 


sistor a giunzione TR1 il quale, non es¬ 
sendo in alcun modo polarizzato, pas¬ 
sa in conduzione solo in corrisponden¬ 
za dell’applicazione di questo segnale. 
Il fatto che TRI entri in conduzione 
provoca l’accensione del LED posto sul 
suo circuito di collettore: abbiamo così 
trasformato la presenza di un segnale 
a RF di poche decine di millivolt (e pra¬ 
ticamente di potenza zero) in una segna¬ 
lazione luminosa da parte di un dispo¬ 
sitivo, il LED, che richiede almeno 
qualche decina di milliwatt di energia 
elettrica, appunto per trasformarla in 
luminosa. 


TRANSISTOR AL GERMANIO 

Qui abbiamo quella che, al giorno d’og¬ 
gi, si può definire una particolarità: 
TRI è un transistor al geimanio (qual¬ 
che modello è ancora reperibile in com¬ 
mercio!) di tipo NPN. 

Infatti, nonostante la tecnologia sia più 
antiquata, questo tipo di semicondut¬ 
tore permette un pilotaggio (cioè una 
tensione di base per la conduzione di 
corrente in collettore) di soli 0,10-0,15 
V, contro i 0,6-0,7 V del silicio: in que¬ 
sto caso, ciò si riflette in una sensibilità 
ben maggiore da parte della nostra son¬ 
da a parità di semplicità circuitale. 
C’è anche il rovescio della medaglia: 
proprio questa caratteristica del semi- 
conduttore usato fa sì che, a circuito ali¬ 
mentato, il LED risulta sempre legger¬ 
mente illuminato (anche se la cosa si no¬ 
ta solo in ambienti oscuri). 

Ciò avviene perchè in TRI passa sem¬ 
pre, fra collettore ed emettitore, una leg¬ 
gera corrente di fuga (oltre all’effetto di 
qualche disturbo captato dal puntale), 
ed è appunto questa che fa accendere 
appena appena il LED; quando però si 
toccano i punti di un circuito in cui sia 
effettivamente presente della RF, il 
LED brilla di luce intensa, senza quin¬ 


di che si possa verificare alcuna errata 
interpretazione. 

L’alimentazione, consistente in 9 Vcc 
prelevati da una classica piletta rettan¬ 
golare “da transistori”, viene applica¬ 
ta al circuito solo azionando un pulsan¬ 
te (PI); ciò infatti impedisce di lasciare 
inavvertitamente inserito il circuito, sca¬ 
ricando così la pila. 

Il consumo è comunque modesto: cir¬ 
ca 5 mA in assenza di segnale (e quindi 
a LED spento), ed una quindicina di 
mA con LED acceso. 

Un particolare su cui è necessario (non¬ 
ché utile) dare qualche spiegazione è la 
presenza di una serie di ben 4 impeden¬ 
ze a RF, tutte diverse, poste sul drain 
del mosfet. 

Facciamo quindi un passo indietro. 
Gli stadi amplificatori possono avere, 
come “carico” ai capi del quale racco¬ 
gliere il segnale d’uscita, o una resisten¬ 
za (amplificatori RC) o un’induttanza, 
o un circuito risonante vero e proprio 
(amplificatori selettivi) o un trasforma¬ 
tore (in genere, amplificatori dì 
potenza). 

Nel nostro caso, è evidentemente adot¬ 
tata un’uscita ad induttanza, proprio 
perchè il comportamento della sua im¬ 
pedenza sia adatto alle frequenze in bal¬ 
lo, anche molto elevate. 

C’è però da tener presente un “difetto” 
inevitabile delle induttanze (almeno, di 
quelle di normale costruzione): trattan¬ 
dosi di spire affiancate (cioè di condut¬ 
tori vicini e paralleli), esse sono carat¬ 
terizzate anche da una certa capacità, 
di valore modesto ma tanto più alto 
quante sono le spire (e le loro dimen¬ 
sioni), e di effetto sempre meno trascu¬ 
rabile via via che aumenta la frequenza 
di lavoro. Ed un’induttanza con in pa¬ 
rallelo una capacità rappresenta (do¬ 
vremmo saperlo bene) un circuito riso¬ 
nante (un circuito cioè che ha una ri¬ 
sposta spiccatamente marcata in corri- 

»» 


Lato componenti e lato rame del circuito stampato. Le strisce ramate 
sono viste in trasparenza nel primo e al vero net secondo caso. 
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spondenza di un ben preciso valore di 
frequenza (appunto, la frequenza di ri¬ 
sonanza), comportandosi quindi in mo¬ 
do del tutto variabile airinterno della 
gamma operativa, che ne risulta limitata 
a poco oltre la frequenza di risonanza. 
Ecco allora che Timpiego, in un circui¬ 
to di questo tipo, di un’induttanza di 
valore sufficientemente elevato per ot¬ 
tenerne buone prestazioni alle frequenze 
più basse di lavoro, comporterebbe una 
severa limitazione alle frequenze più al¬ 
te, senz’altro nettamente superiori a 
quelle della frequenza di risonanza 
(propria ed inevitabile) di detta in¬ 
duttanza. 

Si è quindi rimediato collegando in se¬ 
rie (in modo da sommarne gli effetti ed 
ottenere quindi un valore complessivo 
sufficiente) quattro impedenze che, ol¬ 
tre ad avere singolarmente un valore più 
basso del totale necessario (e quindi fre¬ 
quenze di risonanza ben più alte), pre¬ 
sentano valori crescenti da J1 a J4. 

Si può dire che è come avere tanti cir¬ 
cuiti risonanti posti in serie fra loro, in 
modo da distribuire opportunamente le 
singole frequenze di risonanza all’inter¬ 
no di tutta la gamma operativa, e spe¬ 
cialmente verso le zone più alte della 
banda passante. Per quanto concerne lo 
schema elettrico, rimane ben poco da 
dire. 


PARTITORE DI TENSIONE 

Il partitore resistivo R2-R3 è la classi¬ 
ca soluzione universalmente adottata 
per attribuire al secondo gate di MFl 
il necessario valore di polarizzazione 


positiva; ricordiamo che si deve'adot¬ 
tare un partitore di tensione, e non una 
singola resistenza di caduta, in quanto 
la tecnologia del mosfet è tale che gli 
elettrodi di controllo (Gl e G2) sono 
elettricamente isolati dalla struttura del 
dispositivo, cosicché non possono essere 
attraversati da alcuna corrente (alme¬ 
no continua). 

C2 e C3 sono normali condensatori di 
filtraggio, così da tenere costante (e pu¬ 
lita da segnali in corrente alternata) la 
tensione dei punti cui essi sono ap¬ 
plicati. 

Anche se non si tratta di un circuito del 
tutto banale, il disegno ed il corredo fo¬ 
tografico rendono la realizzazione piut¬ 
tosto semplice, senza particolari ele¬ 
menti di criticità, specialmente se si ri¬ 
produce la schedina a circuito 
stampato. 

Il rispetto della polarità, e quindi delle 
modalità di inserzione, si riferisce qui 
ai soli semiconduttori; idue diodi d’in¬ 
gresso basta che vengano inseriti (sot¬ 
to questo aspetto) uno in senso oppo¬ 
sto all’altro; il terzo diodo (DGl) do¬ 
vrà avere la striscetta in colore orienta¬ 
ta verso C5. Per MFl costituisce riferi¬ 
mento il reoforo del drain, che è quello 
più lungo e che va posizionato verso 
J1/C4; occorre manipolare con una cer¬ 
ta cura questo transistor, data la sua 
struttura radiale ed una certa esilità dei 
terminali, che vanno piegati ad angolo 
per un paio di mm almeno (sfruttando 
pinzettine a becco piatto) e poi verifi¬ 
candone rinseribilità, in modo che i 
quattro piedini ripiegati vadano ad in¬ 
serirsi perfettamente a misura nei fori 
predisposti. 


Attenzione: MFl va montato con la si¬ 
gla girata verso la superficie del circui¬ 
to stampato. 

Inoltre, occorre sempre ricordare che i 
mosfet sono dispositivi un po’ delicati, 
essendo sensibili alle cariche elettrosta¬ 
tiche accumulatesi sul corpo umano o 
alle tensioni da perdita di isolamento,^ 
per esempio, sulla punta del saldatore; 
i terminali vanno quindi manipolati con 
cautela e con le opportune precauzioni. 
Il diodo LED è generalmente contrad¬ 
distinto da una tacca nel corpo in pla¬ 
stica, sul fianco vicino alla base, tacca 
che corrisponde al catodo e che deve ri¬ 
sultare dalla parte di R5 (altrimenti, 
semplicemente, il LED non si accende); 
esso va inserito quasi a fondo contro la 
basetta, in modo da ridurne l’ingombro 
in altezza quanto basti per farlo spor¬ 
gere appena dallo scatolino adottato co¬ 
me contenitore, provvedendo a sago¬ 
marne a misura i terminali con adatte 
pinzettine (magari a molla, del tipo “fi¬ 
latelico”), così da non assoggettare a 
sforzi pericolosi il corpo in plastica. 
TRI ha un punto colorato sul corpo 
metallico a contrassegnare il collettore, 
che quindi deve risultare posizionato 
verso il lato inferiore dello stampato 
(per intenderci, quello ove viaggia il po¬ 
sitivo dell’alimentazione). 

Delle quattro impedenzine adottate, so¬ 
lo J2-rJ4 sono normalmente reperibili 
in commercio; la Jl, essendo di valore 
molto basso, deve essere autocostruita. 
Ma nessuno si spaventi: basta avere una 
punta da trapano di 4 mm, sul gambo 
della quale si avvolgeranno 10 spire ser¬ 
rate di filo da 0,3 mm (smaltato da tra¬ 
sformatori); fatto ciò, basterà sfilare la 
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punta con delicatezza, in modo da non 
deformare la bobinetta cosi ottenuta, 
che sarà autosostenente, e con altrettan¬ 
ta cura raschiare via dalle due estremi¬ 
tà (con forbicine, o lamette, o anche una 
piccola lima piatta) lo smalto, chè al¬ 
trimenti la saldatura al circuito o non 
riesce o comunque non assicura un 
buon contatto elettrico. 

Sulla base viene sistemato, in genere 
mediante apposito dado, il pulsante di 
accensione, e si fissano, opportunamen¬ 
te accorciati, i fili di un normale porta- 
pile: e anche qui, occhio alla polarità 
(c’è ancora qualcuno che non sa che il 
rosso va al positivo e il nero al nega¬ 
tivo?). 


UN COMODO BOX 

A montaggio completato (e magari ri¬ 
controllato), il complesso va sistemato 
entro uno scatolino di dimensioni op¬ 
portune; per il nostro prototipo è stata 
adottata una comune scatolina Teko, 


scelta in modo da calzare di misura sulla 
basetta. 

Naturalmente, il contenitore necessita 
di una lavorazione preliminare, consi¬ 
stente nel foro in testa alla scatolina ve¬ 
ra e propria per il passaggio del punta¬ 
le ed in due fori nel coperchio perchè 
ne affiorino il LED ed il pulsante. 


IL PUNTALE 

Tenendo presente che il puntale deve ri¬ 
sultare ben isolato dal bordo del foro 
relativo, è assolutamente consigliabile 
fadozione di un “gommino’’ passaca- 
vo, che è opportuno sia in plastica, in 
quanto migliori ne sono le caratteristi¬ 
che isolanti; quanto al foro, esso va ese¬ 
guito di misura appropriata e precisa 
per assicurare la tenuta delfisolante 
stesso. 

Il puntale può essere ricavato da un pez¬ 
zetto di grosso filo di rame da trasfor¬ 
matori da 2-Ì-3 mm o, ancor meglio, da 
un tondino di ottone, più rigido; può 


anche andar bene il corpo di un picco¬ 
lo cacciavite, la cui base sia stata pas¬ 
sata con tela abrasiva per poterlo 
saldare. 

Comunque, la saldatura alla basetta va 
eseguita prima che la stessa sia stata po¬ 
sizionata entro la base del contenitore. 
Occorre anche realizzare, mediante un 
breve tratto di cavetto, un collegamen¬ 
to fra il negativo della basetta e finter- 
no della scatola, la quale, essendo me¬ 
tallica, è anche importante che sia con¬ 
nessa al “comune”. 

In testa allo scatolino va infine fissato 
il cavetto di massa per la connessione 
al circuito sotto prova; la soluzione più 
semplice, trattandosi di una connessio¬ 
ne da realizzare in modo fisso ma tem¬ 
poraneo, è il vecchio “coccodrillo”, col¬ 
legato con una spanna di trecciola iso¬ 
lata e fissata mediante saldatura o 
stagno. 

In tal modo, la*'realizzazione del sem¬ 
plice strumento è completata: ora sia¬ 
mo effettivamente in grado di... vedere 
la radiofrequenza. 


IL MOSFET 



Valvola terììioionica, transìstor, F. E,T. (fieldeffect tran¬ 
sìstor, 0 transìstor ad effetto di campo}, tre compimenti 
studiati per svolgere la stessa funzione: amplificare de* 
boli ss ime correnti alternate, per esempio quelle captate 
da un'antenna radio. Un flusso dì elettroni i detto ener- 
I già di esecuzione ji tende a scorrere all'interno del com- 
I ponente: fra anodo e catodo per la valvola, fra collettore 
ed emittore per il transistor, fra eira in ( deposito) e sur ce 
(sorgente) per il F.E, T. Un elettrodo di controllo è pre¬ 
sente in ciascuno di questi componenti: nella valvola c c 
la griglia, nel transistor la base, nel F.E, T. iì gate ( para¬ 
ta ). La quantità di corrente che circola all'interno del 
componente è determinata dalla corrente di riferimento 
che viene applicata all'elettrodo di controllo e che è det¬ 
ta polarizzazione. Questa è sempre in corrente continua 
e il flusso di elettroni che determina nel componente scor¬ 


re senza variazioni di intensità. Se alla corrente di pola¬ 
rizzazione viene aggiunta una debole corrente alternata, 
energia di comando o segnale, cpiesta si somma e si sot¬ 
trae alia corrente di polarizzazione facendola variare e 
determinando una proporzionale, ma più consistente, va¬ 
riazione del flusso di elettroni nel componente. 

Una debole corrente ne comanda una più grande la qua¬ 
le è costretta a r'tprodurne tutte le variazioni. 

Pregi e difetti dei tre diversi compottenti. 

La valvola è molto sensibile perchè la sua griglia pre.sen- 
ta un 'alta impedenza (resistenza alle correnti alternate) 
di ingresso: di un segnale anche debolissimo non ne vie¬ 
ne disperso nemmeno un po'. Per contro la valvola è in¬ 
gombrante, delicata, richiede una tensione molto aita .sul¬ 
l'anodo (centinaia di volt ) e in più deve essere riscalda¬ 
ta necessitando quindi di un circuito a parte per l'accen¬ 
sione dei filamenti. 

Il transìstor è poco ingombrante e non necessita di ac¬ 
censione in quanto non ha filamento: per contro la sua 
base pre.senta una bassa impedenza d'ingres.so per cui ne¬ 
cessita di segnali giù relativamente forti . Un segnale de¬ 
bolissimo applicato alla base di un transistor può anche 
sparire. 

Il F.E.T., assieme al suo derivato il mo.fet. somma le 
buone caratteristiche della valvola a quelle del transistor 
senza far sue quelle negative. 

Presenta quindi un 'alta impedenza d'ingresso cdgate, ha 
ridotte dimensioni e non deve essere acceso. Viene usato 
prevalentemente come amplificatore di debolissimi segnali 
per portarli ad un livello accettabile dai successivi stadi 
a transistor. 
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IL MONDO 
A PORTATA DI VOCE 


UNA 


Queste pagine sono 
riservate ad una rubrica 
dedicata interamente 
aiia radio, per 
ripercorrerne a grandi 
passi la storia 
e risvegliare nei neofiti 
l’interesse per ìi magico 
mondo delle trasmissioni 
a carattere non 
commerciale, quello 
dei radioamatori. 
Percorreremo insieme 
tutta la strada che, 
attraverso varie 
esperienze, 

ci dischiuderà i segreti 
della propagazione 
e della ricezione 
delle onde radio fino 
a giungere un giorno 
a coronare il sogno 
di trasmettere a nostra 
volta con la dovuta 
preparazione 
e competenza. 


RADIO 


Lunghezza d'onda 
e frequenza^ modi 
di ricezione, rapporti 
di ascolto, nominativi 
S.W.L 

Ecco le prime cose 
da imparare se ci si vuole 
avvicinare con un corretto 
atteggiamento al magico 
mondo del radioascolto. 


Q uando la notte ascoltavo in cuf¬ 
fia la radio a galena usando co¬ 
me antenna il neutro della rete luce e 
come terra la “rete” del letto non pote¬ 
vo certo immaginare che la passione per 
la radio potesse durare per tutta la vita. 
Erano i tempi della curiosità e dei pri¬ 
mi esperimenti, spesso falliti ma qual¬ 
che volta sorprendenti, come sostituire 
il rivelatore a galena con un diodo al 
germanio che il mio negoziante di elet¬ 
tronica mi aveva venduto, impegnando¬ 
si a cambiarlo se non avesse funziona¬ 
to, alla astronomica somma di 450 lire, 
un vero capitale per le mie finanze di 
allora. 


Funzionava così bene che, tornato al ne¬ 
gozio, non potei astenermi dal gridare: 
“Questi diodi... una vera rivelazione!”. 
Il mio sogno di allora era di essere quel 
S.W.L. russo che aveva intercettato le 
emissioni radio provenienti (falla leg¬ 
gendaria tenda rossa dove i sovrawis- 
suti della spedizione Nobile al Polo 
Nord battevano in Morse il loro dispe¬ 
rato S.O.S. dopo la caduta del dirigibi¬ 
le Italia sulla banchina polare. 

Ora che i capelli sono bianchi e passo 
molte ore in radio, il mio sogno è di¬ 
ventato un altro: mi piacerebbe riper¬ 
correre insieme a voi la mia meraviglio¬ 
sa avventura nel mondo della radio. 
Volete seguirmi...? 
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Anche nelle ^one più 
Isolate del globo nessun 
uomo è solo quando 
intravediamo un’antertna 
spuntare. È la radio, 
uno strumento che non 
conosce ostacoli nè frontiere 
nè divisioni sociali; uno 
strumento nato per affratellare. 


S.W.L. si diventa. 

S.W.L. è la sigla che indica un partico¬ 
lare tipo di radio ascoltatore; difatti 
queste tre lettere sono le iniziali delFin- 
^ese Short Wave Listener e significa¬ 
no ascoltatore di onde corte; non di ra¬ 
dio private o di musica, nè di giornali 
radio, sicuramente egli preferisce legge¬ 
re i quotidiani; tutte le stazioni che tra¬ 
smettono entro un raggio di 300 Km da 
casa sua (QTH), che si sentono bene, 
senza interferenze e magari in stereofo¬ 
nica, non lo interessano. 

L'S.W.L. cerea le stazioni deboli, quel¬ 
le che gli portano, miste a scariche e di¬ 
sturbi atmosferici, voci da terre lonta¬ 
ne; quelle che per captarle e renderle in- 
telleggibili bisogna saper eseguire sin¬ 
tonie perfette in quanto trasmettono in 
molte in un’unica fettina di banda e usa¬ 
no avanzati sistemi per occupare poco 
spazio (S.S.B.); sono le radio dei radioa¬ 
matori (O.M.), delle spedizioni scienti¬ 
fiche, delle navi in navigazione e che 


trasmettono in onda corta. 

Corta SÌ...1 Ma quanto? 

La lunghezza d’onda in metri è deter¬ 
minata dal rapporto fra la velocità del¬ 
la luce (300.000 Km al secondo) e la fre¬ 
quenza di trasmissione espressa in kHz 
(ki Io hertz o chilocicli - migliaia di cieli 
al secondo). Per calcolare quella di una 
stazione che trasmette su 3.6 MHz (me¬ 
gahertz o megacicli - milioni di cicli, al 
secondo) occorre innanzitutto trasfor¬ 
mare i MHz in kHz moltiplicandoli per 
1000 (3,6 MHz X 1000 kHz 3600) e 
poi eseguire il calcolo; 300.000 : kHz 
3600 = 83 m di lunghezza d’onda. 
Onda corta quindi ma non cortissima 
in quanto le trasmissioni a lunga distan¬ 
za verrebbero impedite dall’uso di on¬ 
de troppo corte (vedremo ciò nei pros¬ 
simi appuntamenti quando affrontere¬ 
mo la propagazione radio ionosferica 
delle onde). 

Le lunghezze in onda corta assegnate ai 

»» 
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scoperto, che per ricevere le onde radio 
occorre i^antenna e Tanteiina deve 
sere lunga quanto la lunghezza d’onda 
oppure multipla o sottomuitipla di es¬ 
sa. La prima cosa che salta agli occhi 
guardando la tabella precedente è che 
ciascuna lunghezza d’onda è doppia di 
quella seguente e la metà di quella pre- 
tidente; ciò ci permette di usare, sia in 


radioamatori sono 4: 

80 metri pari a 3,750 Megacicli al 
salendo 

40 metri pari a 3,500 Megacicli al 
secondo 

20 metri pari a 15 Megacicli al secondo 
10 metri pari a 30 Mégacicli al sfondo 
Qualcuno a questo punto si domande¬ 
rà cosa possa servire tutto ciò; se si po¬ 


rsero ascoltare i suoi pensieri lo si pu¬ 
tirebbe dire fra sè e sè: “Vado alla 
G.B.C. mi compro un bel ricevitore, ar¬ 
rivo a casa attacco la spina e astx>lto: 
cosa interessano a me i 'kilomegagicli’ 
al sm^ndo?”. 

Tutto ciò serve ad imparare^ quindi an¬ 
diamo avanti] 

Tutti sappiamo, poiché Marconi l’ha 















THE RADIO AMATEUR'S WORLD MAP 
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ricezione che (un giorno) in trasmissio¬ 
ne, un’unica antenna. 

Se la facciamo di tipo dipolo filare lun¬ 
ga 20 metri, risuonerà in onda intera sui 
20 metri, a due onde sui 10 metri, a 1/2 
onda sui 40 metri e a 1/4 d’onda sugli 
80 metri. Su tutte le gamme risulterà 
perfettamente accordata. Ora se per i 
nostri primi esperimenti rispolveriamo 


la vecchia radio a valvole che abbiamo 
in solaio, potremo usare come antenna 
un comune pezzo di filo, ma lo faremo 
lungo 5 metri in modo che non sia trop¬ 
po ingombrante e che risuoni 1/2 onda 
sui 10 metri, 1/4 d’onda sui 20, 1/16 sui 
40 e così via. 

Qualunque sia il ricevitore per onda 
corta di cui disponiamo, lo commutia- 


UNA RADIO 
PER AMICA 


mo su una delle gamme dei radioama¬ 
tori ed eseguiamo la sintonia girando 
molto, molto lentamente la manopola. 
Non è detto che riusciamo subito a cap¬ 
tare un O.M. ma dobbiamo insistere. Se 
ci riusciamo, annotiamo la sua sigla, il 
nome e la nazionalità, l’ora G.M.T. 
(Greenwich Mean Time, tempo medio 
di Greenwich), il giorno di trasmissio¬ 
ne, il nome dell’eventuale corrisponden¬ 
te con cui era in collegamento (QSO) e 
la qualità della ricezione, seguendo le 
indicazioni di una tabella appositamen¬ 
te preparata; 

Radio 1 appena percettibile, incom¬ 
prensibile 

Radio 2 percettibile con molta difficol¬ 
tà, molte parole incomprensibili 
Radio 3 intelleggibile, con difficoltà, al¬ 
cune parole incomprensibili 
Radio 4 intelleggibile 
Radio 5 perfettamente intelleggibile 
Se il ricevitore dispone anche di uno 
strumento adatto a misurare la poten¬ 
za del segnale radio (S-Master = misu¬ 
ratore di segnale), si annota anche l’in¬ 
dicazione data dalla lancetta dello stru¬ 
mento. Questa va da 1 a 9 ma non so¬ 
stituisce la precedente in quanto un se¬ 
gnale forte S9 può essere intelleggibile 
con difficoltà quindi R3, mentre un se¬ 
gnale S2 può essere perfettamente intel¬ 
leggibile quindi R5, 

Tutti questi dati vanno annotati su 
un’apposita cartolina (QSL) che viene 
inoltrata alla radio ascoltata. Qualsiasi 
radioamatore, ricevendo il nostro rap¬ 
porto d’ascolto sarà ben lieto di ricam¬ 
biare con una sua QSL di ringraziamen¬ 
to che metteremo nella nostra col¬ 
lezione. 

Radioamatori e S.W.L. sono rappresen¬ 
tati in Italia da una loro associazione: 
TARI, Associazione Radiotecnica Ita¬ 
liana, 20124 Milano, Via Scarlatti, 31 
che fra le altre cose distribuisce gratui¬ 
tamente in tutto il mondo le loro QSL. 
È sufficiente consegnare le proprie, una 
volta al mese, alla più vicina sezione 
ARI e il gioco è fatto, il mese successi¬ 
vo possiamo ritirare quelle che ci sono 
giunte in risposta. 

Con il prossimo appuntamento vedre¬ 
mo come inoltrare la domanda di no¬ 
minativo d’ascolto. 

Alle prossime, ragazzi e ricordiamoci 
che per ora possiamo solo ascoltare... 

Old Man 
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VECCHIE RADI 


L'OCCHIO 

MAGICO 

E una valvola il cui flusso di elettroni 
rende luminosa una placca fosforescente. 
Il segnale devia questo flusso e determina^ 
a seconda della sua intensità^ 
una maggiore o minore porzione 
di angolo buio. 



C ertamente i lettori che ci seguono 
in questa serie di puntate avranno 
avuto modo di notare che molti appa¬ 
recchi radio degli anni 40-60 (e per la 
precisione, non proprio i più economi¬ 
ci) sono caratterizzati dalla presenza, in 
genere nei pressi della scala parlante (se 
non proprio su di essa), di un sistema 
ottico che si illumina di un bel verde 
fluorescente, in genere a forma di disco, 
o meglio di ciambella (solo nelle radio 


più recenti, questo dispositivo ha assun¬ 
to forme diverse), entro il quale si può 
osservare che il settore luminoso varia 
la sua forma sintonizzando le varie sta¬ 
zioni. È proprio per la forma originale, 
rotonda come Tiride posta al centro di 
una pupilla, che questo sistema ottico 
fu lanciato inizialmente come “occhio 
magico”, denominazione indubbiamen¬ 
te fascinosa che si è affermata e conser¬ 
vata nel tempo, fino ai giorni nostri. 
Il termine tecnico più esatto è però in¬ 



dicatore di sintonia a fluorescenza, ed 
esso appartiene (nonostante le dimen¬ 
sioni) alla famiglia dei tubi a raggi ca¬ 
todici. 


CATTURA LE STAZIONI 

Il suo comportamento, almeno nella 
stragrande maggioranza dei casi, è il se¬ 
guente: quando il ricevitore è sintoniz¬ 
zato su frequenze sulle quali non è pre¬ 
sente alcuna stazione, rocchio magico 
è contrassegnato dalla presenza di una 
zona scura di circa 90-100"^. 

Il comportamento complessivo è illu¬ 
strato nel disegno di pag. 51 e in que¬ 
sto caso ci stiamo riferendo alla situa¬ 
zione (A) (parte tratteggiata). 

Se sintonizziamo una stazione di media 
intensità, la zona scura si restringe (B), 
per arrivare addirittura a chiudersi del 
tutto se la stazione è molto forte (C): 
in quesfultimo caso quindi, focchio 
magico è tutto uniformemente illumina¬ 
to (salvo notarsi la linea di congiunzio¬ 
ne dei due lembi) di un bel verde chia¬ 
ro, simile a quello delle lucciole. 

Ecco quindi l’ausilio che questo indica¬ 
tore ottico fornisce in fase di sintonia 
di una stazione: si deve cioè far in mo¬ 
do che la zona d’ombra, ruotando con 
delicatezza la manopola di sintonia, si 
restringa il più possibile, dopo di che la 
sintonizzazione (o, se vogliamo, la cen¬ 
tratura della stazione) sarà perfetta. 

»» 
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O A VALVOLE 




Tre fasi della sintonia e di un ricevitore 
radio tramite l’occhio magico. 

A) non sintonizzato o segnale debole 

B) segnale mal sintonizzato o segnale 

di media intensità. 

C) segnale ben sintonizzato o forte. 


Le valvole indicatrici di sintonia presentano diversi 
sistemi di deviazione dei fascio e di creazione 
dell’angoio buio da cui le diverse forme 
dello spot luminoso. 


Le radio a valvola di un certo 
pregio erano dotate di indicatore 
di sintonia detto anche occhio 
magico per centrare 
accuratamente le stazioni. 
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L'OCCHIO MAGICO 


SCALA PARLANTE 


OCCHIO MAGICO 



TELAIO 


Disposizione delie valvole e deirocchio magico di un vecchio ricevitore: da sinistra 
amplificatrice RF, mescolatrice rivelatrice, amplificatrice di media frequenza, 
occhio magico, amplificatrice audio, raddrizzatrice. 


L’occhio magico, specialmente nei tipi 
costruiti negli ultimi anni in cui esso fu 
usato, può assumere disegni diversi per 
quanto riguarda la zona a fluorescenza 
variabile. Oltre al tipo già descritto ne 
esistono altri tipi; uno un po’ più sofi¬ 
sticato ha due zone d’ombra pratica- 
mente corrispondenti a duci- sensibilità 
diverse, cosicché anche con segnali de¬ 
boli si abbia un’indicazione ben netta 
da una delle due zone: quando si è chiu¬ 
sa completamente quella dei segnali de¬ 
boli (la più piccola), inizia a chiudersi 
l’altra. Vediamo i collegamenti agli elet¬ 
trodi di tre tipi di occhio magico fra i 
più famosi e diffusi. 

Il tipo 6E5, è stato il capostipite ed è 
senza dubbio il più diffuso (anche per¬ 
chè adottato su molti apparecchi sur, sia 
di tipo ricevente che per strumen¬ 


tazione). 

Il tipo 6E5 GT è uguale in tutto, salvo 
che nel bulbo di vetro (di dimensioni 
ben minori) ed in particolare nello zoc¬ 
colo (che è OCTAL, mentre il primo ti¬ 
po ha il cosiddetto zoccolo “america¬ 
no”). L’EM84 è un tipo relativamente 
moderno, ed ha la struttura tutto vetro, 
con zoccolatura NOVAL. 


DENTRO L’OCCHIO 

Dopo questa breve rassegna a caratte¬ 
re sostanzialmente descrittivo, cerchia¬ 
mo di vedere come questi dispositivi so¬ 
no fatti “dentro” e quindi come se ne 
può giustificare il funzionamento. Co¬ 
me tutte le valvole, gli indicatori di sin¬ 
tonia hanno un filamento, che riscalda 


un catodo il quale a sua volta emette 
elettroni (il lettore che non ricordi be¬ 
ne questi concetti può andarsi a rivedere 
i capitoli sulle valvole pubblicati nei n. 
3 e 4 del 1992); sono appunto questi 
elettroni che, tanto per cominciare, fan¬ 
no funzionare la parte triodo della no¬ 
stra valvola, cioè i piedini 2 e 3 della 
6E5 cui ci riferiamo. Gli elettroni di cui 
sopra raggiungono poi, nel loro percor¬ 
so, anche la placchetta che fa capo al 
piedino n. 4; questa placchetta, di for¬ 
ma tronco-conica, è ricoperta al suo in¬ 
terno di materiale fluorescente, cosic¬ 
ché, quando gli elettroni arrivano a col¬ 
pire questo elettrodo, l’interno della 
“cappa” si illumina. Entro il foro cen¬ 
trale di questa placchetta, oltre al cato¬ 
do affiora anche un “bastoncino” che 
ha lo scopo specifico di comandare l’an¬ 
golo buio (è infatti, per una certa zona 
della placchetta, di fronte al catodo, che 
ne viene coperto per un certo angolo). 
Entro lo stesso bulbo di vetro (come al 
solito svuotato da aria e gas), troviamo 
sistemato un altro triodo (di tipo nor¬ 
male, stavolta) la cui placca PI è colle¬ 
gata all’elettrodo di controllo dell’an¬ 
golo d’ombra (il già citato bastoncino). 
Il catodo, comune a tutta la struttura 


6E5GT 


6E5 


EM84 



Collegamento degli 
elettrodi di alcuni 
principali tipi di valvole 
indicatrici dì sintonia. 
Le prime 2 sono 
americane, la terza 
europea. 
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e che abbiamo visto affiorare al centro 
della placchetta P2, è protetto (sopra) 
da un dischetto metallico (riride delFoc- 
chio magico!), in modo da non far ve¬ 
dere la luce che emette, essendo rovente. 


COME FUNZIONA 

Visto come è fatto, occupiamoci ora di 
come funziona, aiutandoci con lo sche¬ 
ma, tratto da quello di un apparecchio 
radio d’epoca ed opportunamente sem¬ 
plificato. 

La linea che porta la tensione di CAV 
(controllo automatico di volume) agli 
stadi interessati si trova ad essere leg¬ 
germente negativa, cioè col previsto va¬ 
lore di polarizzazione di griglia, in as¬ 
senza di segnali aH’ingresso del ricevi¬ 
tore; se invece viene sintonizzata una 
stazione, tale tensione diventa più ne¬ 
gativa, e tanto più lo diventa quanto più 
la stazione è forte. 


Per fare un esempio, diciamo che la ten¬ 
sione di polarizzazione “normale” (cioè 
in assenza di segnale) sia sui —2V; in 
presenza di forti segnali essa può arri¬ 
vare a —lOV. 

È appunto questa variazione della ten¬ 
sione di griglia controllo che “tiene sot¬ 
to controllo” Tamplificazione totale del 
ricevitore, mantenendola sufficiente- 
mente costante; ed è questa stessa ten¬ 
sione che provvede ad azionare rocchio 
magico. Esso infatti è collegato alla sud¬ 
detta linea, generalmente tramite una 
resistenza da 1 Mfì e con un condensa¬ 
tore da circa 0,1 fxF, che servono come 
gruppo di disaccoppiamento. 

Il segnale (cioè la tensione variabile di 
CAV) viene amplificato dalla sezione 
triodo della valvola, facendo variare la 
tensione della placca PI, e quindi del- 
Telettrodo di comando per la zona 
d’ombra. 

Maggiore è la tensione di questo segna¬ 
le, più si restringe la zona illuminata. 


perchè diminuisce la tensione sulla plac¬ 
ca PI, e quindi sulPelettrodo di coman¬ 
do della luminosità, la cui azione diven¬ 
ta sempre più trascurabile. 


OCCHI SCHERMATI 

Comunque, una emittente è perfetta¬ 
mente sintonizzata in corrispondenza 
della massima chiusura dell’occhio ma¬ 
gico, perchè ad essa corrisponde la mas¬ 
sima tensione di CAV. Spesso gli occhi 
magici sono montati con schermo di al¬ 
luminio o anche di cartoncino nero: ciò 
solamente per evitare che la luce delle 
lampadine spia che sono airintemo del¬ 
la radio per illuminare la scala possa in¬ 
fluenzare la luminosità della piaccetta 
fluorescente. 

Spesso, l’occhio magico è affacciato alla 
scala parlante, e comunque non è mai 
posto a telaio, bensì sospeso con appo¬ 
sito zoccolo. 


VI 6A8 


k' 4^ 
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LI 


X 


fZ 


IZ 
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LINEA CAV 


Il segnale da applicare alla griglia 
controllo dell’occhio magico viene 
prelevato dalla linea dei controllo 
automatico di volume (CAV) che fa capo 
alla prima media frequenza. 
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PROGETTI 

LETTORI 


/ lettori sono invitati ad inviare un loro progettino, semplice 
e inedito, che non impieghi più di 15 componenti elettronici. 
Il più originale ed interessante di ciascun mese verrà 
pubblicato e compensato con una preziosa attrezzatura 

da laboratorio. 


GALLEGGIANTE ELETTRONICO 



Il circuito è racchiuso 
ermeticamente all’Interno 
di un comune galleggiante 
da pesca di quelli In plastica. 
Il diodo led, lampeggiando, 
permette di Individuare 
il nostro galleggiante in mezzo 
ad altri di tipo luminoso. 


S ono un lettore che in qualche an¬ 
no è riuscito ad imparare, anche 
grazie alla vostra rivista, un po' di elet¬ 
tronica. 

Dato che sono un accanito pescatore e 
tante notti vado a pescare sul molo della 
mia cittadina, mi sono trovato a dover 
risolvere il problema della pesca al buio. 
Normalmente si utilizzano galleggianti 
fosforesenti, ma la durata della loro lu¬ 
minosità è limitata nel tempo. 

Allora ho provato a risolvere il proble¬ 
ma ricorrendo all'elettronica e i risul¬ 
tati sono stati positivi. 

Partendo da un integrato tipo LM 3909 
sono riuscito a realizzare un lampeggia¬ 
tore a LED con bassissimo consumo 


elettrico, tanto che una piletta da 1,5 V 
di tipo miniatura dura per parecchie 
notti. 

Il circuito si riduce allo schema elettri¬ 
co, che... si riduce a sua volta al circui¬ 
to integrato e poco di più; la cadenza 
con cui oscilla ICl è stabilita dal valo¬ 
re di CI : se CI è da 100 fxF, la cadenza 
sarebbe di poco più di una volta al se¬ 
condo. 

Anche lo stato di carica della pila in¬ 
fluenza un poco la frequenza del lam¬ 
peggio; comunque, il consumo è bassis¬ 
simo, attorno a 0,3-^0,5 mA, tale quin¬ 
di da giustificare l’uso di pilette da oro¬ 
logio. Dal manuale delle caratteristiche 
elettriche del LM 3909, si deduce che 
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questo integrato oscillatore, se alimen¬ 
tato con una batteria del tipo “torcio- 
ne”, funziona ininterrottamente per più 
di 2 anni. 

Il montaggio è stato fatto su una basetta 
di tipo '‘millefori” con passo 2,5 mm; 
essa serve, come montaggio elettrico ve¬ 
ro e proprio, solo per il fissaggio di ICl 
(e dei due componenti che lo comple¬ 
tano), mentre la piletta viene fissata con 
un poco di nastro, una volta che sia sta¬ 
to effettuato il cablaggio elettrico. Tut¬ 
to Tassieme viene poi infilato dentro un 
galleggiante di dimensioni idonee e so¬ 
prattutto ben impermeabilizzato. Il di¬ 
segno di pag. 54 rappresenta questo gal¬ 
leggiante; nella parte superiore (1) va si¬ 
stemato il LED sfruttando tutta la lun¬ 
ghezza dei suoi terminali (questa parte 
deve essere quindi trasparente); la par¬ 
te (2) è quella che rimane sott’acqua e 
contiene il circuito vero e proprio; il 
particolare (3) è Tanellino stringi-bava. 
Per quanto riguarda il montaggio del 
circuito, visto che i componenti sono 
pochissimi e che ci sono riuscito io a 
farlo, c’è veramente poco da dire: si ve¬ 
rificano e si rispettano le polarità di CI 
e della pila; il riferimento suH’integra- 
to (corrispondente al piedino 1) si rico¬ 
nosce dal punto marcato (o “scavato”) 
su un angolo del contenitore dalla par¬ 
te della siglatura. 

Il LED deve essere scelto del tipo ad al¬ 
ta efficienza e deve essere rosso: non si 
usano LED gialli o verdi, per via della 
loro scarsa visibilità. È pure possibile 



Lo schema elettrico è semplicissimo e prevede 
solo 3 componenti oltre la pila. La realizzazione 
si effettua su una basettina modulare millefori. 





montare un LED della cosiddetta serie 
Jumbo, grossi come una nocciola e 
quindi realizzati con un’ottica che con¬ 
sente una buona diffusione della luce. 
Naturalmente, il circuito può essere uti¬ 
le anche per altri impieghi, per esempio 
nel settore del modellismo, e comunque 
in tutti quei casi in cui c’è bisogno di 
realizzare una forma di segnalazione lu¬ 
minosa al buio. 


Per alleggerire 
Il galleggiante la piletta 
può essere di quelle 
in miniatura da orologio. 


La piedinatura di IC1; 
in pratica questo integrato 
svolge insieme a CI tutte 
le funzioni del circuito. 


Claudio Ferrari 
(Imperia) 


PARTECIPA ANCHE TU! 


Il lettore che ci ha inviato il progetto 
del galleggiante elettronico vince questo mese 
uno stupendo kit per saldatura con valigetta 
contenente; saldatore stilo da 30 W, 
supporto per mini montaggi, dissaldatore, 
raschietto, appoggio per saldatore e punte 
di ricambio. Per partecipare basta mandare 
il progetto con una breve spiegazione a: 
ELETTRONICA PRATICA - EDIFAI 
15066 CAVI (AL) 


I 
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LETTERE 


r^LETTORI 

I tecnici deiia redazione di ELETTRONiCA PRATiCA sono 


a disposizione dei lettori per risolvere al meglio i problemi 
o le difficoltà che incontrano nelle loro realizzazioni. I quesiti 
di interesse generale vengono pubblicati sulla rivista. 
Potete scrivere a ELETTRONICA PRATICA - EDIFAI 
15066 CAVI (AL) 



Se avete un pro¬ 
blema urgente 
passate un fax: 
cercheremo, nei 
limiti del possibi¬ 
le, dì rispondervi 
ai più presto. 


0143 

643462 


FAX 


CAMBIANO I PIEDINI 


556 


SCARICAI 
SOGLIA 2 
V. CONTR. 3 
RESET 4 
use. 5 
TRIGG. 6 
G N D 7 



14+ALlM. 

13 SCARICA 
12 SOGLIA 
11 V. CONTR, 
10 RESET 

9 use. 

8 TRIGG, 


V 


1 2 


GND iC^V^ts+ALIM. 

TRIGG. 2C^^^K7 scarica 

use, soglia 

RESET V, CONTR. 

555 

Dispongo di alcuni ifiiegrafi 556 che 
mi risultano simili cdVNE è possi¬ 
bile utilizzarli in sostituzione di questi ul¬ 
timi? Come vanno collegati? 

Luigi Canestri (Ferrara) 

11 circuito integrato NE 556 è esattamente 
uguale, sotto il profilo elettrico a 2 cir¬ 
cuiti integrati NE 555 ma i due non so¬ 
no materialmente sostituibili in quanto 
dimensioni e piedinatura sono diverse. 


Tuttavia può succedere di disporre di 
un 556 e di voler utilizzare un circuito 
con uno o due 555. In questo caso pos¬ 
siamo eseguire le varie modifiche al di¬ 
segno delle piste ramate in maniera da 
usare una o entrambe le sezioni del 556 
al posto di uno o due 555. 

Se poi ci troviamo nella necessità di 
montare, in un circuito già predisposto 
per il 555, un 556, possiamo saldare ai 
piedini che ci interessano un pezzetto di 
filo rigido ed isolato. Incrociando op¬ 
portunamente questi fili li colleghiamo 
al foro del circuito stampato elettrica¬ 
mente corrispondente. Allo scopo ecco 
la disposizione della piedinatura di en¬ 
trambi i circuiti integrati. 


IL RELÈ SCAHA A 40 VOLI 


Mi diletto di modellisnw e talvolta mi 
trovo con qualche problema da risolve¬ 
re: stavolta ho a disposizione.una tensio¬ 
ne variabile fra 24 e 48 V (in corrente 
alternata a 50 Hz), e mi occorre un cir¬ 
cuito che, quando la tensione raggiunge 
e supera i 40 V, mi faccia scattare un pic¬ 
colo relè. 

Sandro Mei (Pordenone) 

È possibile ottenere un dispositivo co¬ 
me quello richiesto utilizzando il circui¬ 
to qui presentato il cui funzionamento 
è garantito da un diac. 

Questo componente è fatto come se al 
suo interno ci fossero due diodi dispo¬ 


sti in senso inverso uno albaltro (anti¬ 
parallelo) ed è in questo simile al triac 
ma non dispone, come quest’ultimo, del 
terminale di controllo o innesco (gate). 
Nel diac Tinnesco avviene spontanea¬ 
mente quando la tensione alternata a 
cui è sottoposto supera una certa ten¬ 
sione detta di soglia, tipicamente 30 
volt. In altre parole, per porre un diac 
in conduzione bisogna superare la ten¬ 
sione di soglia oltre la quale avviene 
rinnesco dopodiché la corrente lo attra¬ 
versa anche a tensioni inferiori. 
Entrato il diac in conduzione, la corren¬ 
te, limitata da R2, raddrizzata dal dio¬ 
do DI e livellata da Cl, resa cioè per¬ 


fettamente continua, può eccitare la bo¬ 
bina del relè il quale scatta passando da 
spento ad acceso e dà corrente ai cir¬ 
cuiti da esso serviti. 

R2 è un trimmer a filo perchè deve sop¬ 
portare tutta la corrente che carica Cl 
ed eccita la bobina del relè, corrente suf¬ 
ficiente a bruciare i normali trimmer a 
strato di carbone. Il suo compito è quel¬ 
lo di regolare entro certi limiti la soglia 
di eccitazione del relè portandola il più 
vicino possibile a quella desiderata. Fa 
ciò regolando la costante di tempo di 
carica del condensatore Cl. 

Così concepito il dispositivo entra in 
funzione quando la tensione raggiunge 
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VENTOLA CHE PARTE A TEMPO 


VENTOLA 


MOT 1 


D1 

D2 



T1 



RI =: 100 - 1W 

D1-D2-D3-D4 = diodi al silicio da 5A/1000V 
TI = triac per 220V/7-rA8A 



Una ventola di generose 
dimensioni elimina gas 
nocivi con estrema facilità. 


Ho un problema forse banale, ma non so 
come risolverlo. Nel mio laboratorio elet¬ 
tromeccanico, dove mi trovo spesso a far 
pasticci, vorrei montare un circuito in 
grado di far partire una ventola di aera¬ 
zione quando ''accendo'’ un paio di mo¬ 
tori elettrici (220 V 300 W), che per il 
particolare lavoro che fanno generano 
gas, innocui, ma maleodoranti. Si dà il 
caso che non sussista l’agibilità dei col- 
legamenti veri e propri al motore (alme¬ 
no nel mio caso) in quanto anche Vinter- 
ruttore di accensione è incorporato nel 
blocco motore. 

Angelo Canduri (Bari) 


Facciamo la supposizione di impiegare 
motori monofase a tensione di rete 220 
Volt e di comandare la ventola tramite 
un triac (Tl). Il triac è un doppio dio¬ 
do controllato in grado di condurre fra 
gli anodi 1 e 2 entrambe le semionde 
della corrente alternata quando una 
corrente alternata di comando viene ap¬ 
plicata al gate (porta). 

La corrente che attraversa i due moto¬ 
ri, prima di chiudersi sul neutro, attra¬ 
versa i diodi DI, D2, D3, D4 i quali so¬ 
no collegati in serie a due a due mentre 
le coppie sono collegate fra loro in an¬ 
tiparallelo. Disposta così, la quaterna 


di diodi conduce sia le semionde posi¬ 
tive che quelle negative della corrente 
alternata per cui, visti dal punto di vi¬ 
sta dei motori, questi quattro diodi so¬ 
no un unico conduttore. 

Anche nel senso di conduzione, il dio¬ 
do non si comporta esattamente come 
un conduttore; si lascia attraversare, sì, 
ma con una caduta di tensione di 0,8 V. 
Quattro diodi in controfase danno per¬ 
ciò 0,8-f0,8=l,6 V, ogni volta che viene 
acceso uno o entrambi i motori; questa 
tensione viene prelevata tramite RI e 
utilizzata come comando per il gate del 
triac il quale si mette a condurre. 


COMPONENTI 

CI = 1000 ^F/64 VI (elettrolitico) 

RI = 680(2 - 1W 

R2 = 220(2 (trimmer a filo) 

DI = diodo 1N4004 
DIAC = qualsiasi tipo 
RL = relè 12 Vcc (bobina da 200(2 
o più) 


38-40 Volt circa e vi rimane anche con 
tensioni inferiori; per spegnerlo si deve 
togliere l’alimentazione in corrente al¬ 
ternata o farla scendere a pochi volt in 
maniera da diseccitare il diac. 
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ALIMENTATORE STABILIZZATO 



Ho la necessità di alimentare un circui¬ 
to elettronico con 5V stabilizzati, aven¬ 
do a disposizione, sia da un alimentato- 
re che da una batteria, solo 6V. E possi¬ 
bile in qualche modo ottenere questi 5 V, 
ben stabili, partendo da soli 6V? 

Mirko De Vecchi ( Catania) 


Normalmente la minima differenza fra 
la tensione di entrata e quella di uscita 
richiesta per far funzionare un circuito 
stabilizzatore è di 2 o 3 Volt. Per otte¬ 
nere 5 Volt stabilizzati occorrono, sul- 
ringresso dello stabilizzatore, almeno 7 
0 8 Volt. Oggi tuttavia si trovano sul 
mercato circuiti integrati stabilizzatori 
in grado di lavorare anche con solo 
mezzo Volt in più sulPentrata. Uno di 
essi è adatto per l’applicazione qui ri¬ 
chiesta. Si tratta delFintegrato L4941 
prodotto dalla SGS. 

Il componente si presenta con tre soli 
piedini: entrata, uscita e massa; facilis¬ 
simi da individuare e contiene al suo in¬ 
terno Finterò circuito stabilizzatore. 
CI non sarebbe necessario nel caso spe¬ 
cifico, in quanto la tensione d’ingresso 


è già livellata dalla presenza della bat¬ 
teria, ma serve a rendere utilizzabile il 
circuito anche per le tensioni di ingres¬ 
so non livellate; DI, C2 e C3 mettono 
a confronto le tensioni di ingresso e 
uscita mentre C4 livella ulteriormente 
quella di uscita. La presenza di RI e del 
diodo LED servono esclusivamente a 
dotare il dispositivo di una spia acce¬ 
so, spento e possono essere alfoccor- 
renza omessi. 

Questo dispositivo è adatto ad alimen¬ 
tare apparecchiature a circuiti integra¬ 
ti che richiedono una tensione di 5 volt 
e una corrente intorno ad 1 Ampère. 
Per la realizzazione è consigliabile una 
basettina con le piazzuole di saldatura 
o la preparazione di un piccolo circui¬ 
to stampato. 


COMPONENTI 


CI = 100 ^F/16 VI (elettrolitico) 
C2 = 0,1 (ceramico) 

C3 = 0,1 ^F (ceramico) 

C4 = 22/1/16 Vi (eiettroiitico) 


RI = 470fi 
DI = 1N4004 
DL = LED qualsiasi 
iCI = L4941 
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1 sempregiovani 


Quanti utili ed originali dispositivi possono essere realizzati partendo da una scatola 
di montaggio! Tutti i componenti sono immediatamente disponibili: chiedono solo 
di essere assemblati con cura e precisione. Il risultato è sicuro! 


Per acquistare i kit occorre inviare anticipatamente Timporto a mezzo vsqIìb postale, asseyno bancario o ver¬ 
samento sul conto corrente postale n. 46013207 intestato a: STOCK RADIO - 20124 MILANO - Via P- Castaldi, 20, 
indicando con precisione nella causale il kit o i kit desiderati. 


AMPLIFICATORE 
BF 7 WATT 

L’amplificatore di bassa frequenza, è un dispositivo parti¬ 
colarmente adatto ad ogni tipo di impiego hobbistico. Nel 
laboratorio del dilettante, infatti, potrà fungere da valido 
strumento di controllo di molte sorgenti sonore, mentre nella 
pratica corrente sarà in grado di rappresentare il più impor¬ 
tante anello di una catena di amplificazione audio. Perchè 
in esso va identificato uno stadio di potenza che eroga ben 
4 W efficaci, su un carico di 4 fì, e 7 W efficaci su uno di 
2 fì, ottenuto mediante il collegamento in parallelo di due 
altoparlanti da 4 fì ciascuno, che sono i modelli attualmente 
più diffusi in commercio. 

Naturalmente, i segnali amplificati, uscenti daH’apparato, so¬ 
no totalmente privi di ronzii ed altri disturbi ed il funziona¬ 
mento avviene in regime di massima affidabilità. 

EP 2a. Lire 19.200 



CORRETTORE 
DI TONALITÀ 

La regolazione delle note acute e di quelle gravi è necessaria 
in molte occasioni. Eppure la disponibilità di questo tipo di 
controllo non sempre esiste negli amplificatori di bassa fre¬ 
quenza e, più in generale, nei riproduttori audio, soprattut¬ 
to in quelli autocostruiti dai principianti di elettronica. 

Il semplice progetto, consente di completare le funzioni di 
qualsiasi amplificatore audio, aggiungendo inoltre una 
preamplificazione di bassa frequenza, di almeno dieci volte 
in tensione e di altrettante volte in corrente, del segnale su 
cui agisce. Essendo caratterizzato da una elevata impeden¬ 
za d’ingresso, il circuito del correttore di tonalità bene si adat¬ 
ta a qualsiasi tipo di lavoro, senza sovraccaricare il genera¬ 
tore di segnali, che può essere quindi rappresentato da un 
microfono, da un giradischi, da una testina magnetica e da 
tante altre sorgenti di bassa frequenza. 

EP 3b. Lire 19.900 
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REGOLATORE 
DI VELOCITÀ 

Questo regolatore di corrente è adatto soprattutto per esse¬ 
re utilizzato con carichi induttivi e specificatamente per mo¬ 
tori elettrici; esso sfrutta la forza controelettromotrice ge¬ 
nerata dagli avvolgimenti del motore per regolare la poten¬ 
za disponibile. Fornisce quindi la massima potenza quando 
il motore gira piano per diminuirla quando la velocità au¬ 
menta oltre quella desiderata. Ciò consiglia di utilizzarlo so¬ 
prattutto con i trapani dove questa prerogativa è partico¬ 
larmente utile. Un simile funzionamento è possibile grazie 
airimpiego di un diodo SCR mentre sarebbe impossibile uti¬ 
lizzando il più sofisticato Triac. 

A riprova di quanto detto è possibile un semplice collaudo: 
alimentiamo un trapano alla minima velocità e ci accorge¬ 
remo che è impossibile fermare il mandrino con una mano. 

EP 4. Lire 21.400 


MASSAGGIATORE 

ELETTRONICO 



Questo è un dispositivo che emette piccole scariche elettri¬ 
che del tutto innocue ma in grado di provocare la contra¬ 
zione dei muscoli nelle vicinanze di dove vengono applicati 
gli elettrodi. L’effetto terapeutico è simile a quello della co¬ 
siddetta ginnastica passiva, cioè quella in cui i movimenti 
degli arti sono demandati a macchine apposite. 

Il nostro dispositivo ha tuttavia delle controindicazioni: non 
può essere applicato in zone prossime al cervello o al cuore 
e non deve essere usato su persone anziane, bambini, donne 
in gravidanza, portatori di pacemaker o su chi abbia subito 
infarto cardiaco. Gli altri soggetti devono limitarsi ad ap¬ 
plicazioni di breve durata. Altro uso può essere quello di an¬ 
tifurto, in prossimità di una finestra dà una “salutare” scos¬ 
sa a chi tenti di entrare. 

EP 7. Lire 33.400 



ANTIFURTO 
PER AUTO 

Questo antifurto ha la prerogativa di funzionare senza azio¬ 
nare alcun segnale d’allarme perciò niente disturbo arreca¬ 
to al vicinato per faccidentale entrata in funzione del dispo¬ 
sitivo per semplice nostra dimenticanza. 

L’azione antifurto avviene inserendo e togliendo a sprazzi 
la corrente al circuito di accensione delle candele per cui si 
determina un inspiegabile sobbalzare del veicolo tanto da 
renderne impossibile la guida. 

Un eventuale ladro avrebbe l’impressione di aver rubato una 
macchina difettosa e sarebbe costretto ad abbandonarla sen¬ 
za fare nemmeno un metro di strada. 

Oltre che come antifurto il dispositivo può essere utilizzato 
come lampeggiatore o come temporizzatore. 

EP 10 . .. Lire 24.300 
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VOLTMETRO DIGITALE 
GIGANTE 

In laboratorio il normale tester digitale può portare ad in¬ 
convenienti di lettura dovuti alla piccolezza dei numeri del 
display. 

Ben più utile sarebbe un quadrante a numeri cubitali da ap¬ 
pendere al muro come un orologio in maniera da poterlo 
consultare semplicemente volgendogli lo sguardo. 

La realizzazione qui proposta è quella di un voltmetro per 
misure da 6 a 1000 Volt corrente continua divise in 3 porta¬ 
te: 9,99-99,9-999 Volt e con display a 3 cifre giganti. 

La scatola di montaggio garantisce la disponibilità dei com¬ 
ponenti del circuito stampato che, in questo caso, non sa¬ 
rebbe facilissimo da realizzare e del display a numeri cubitali. 
EP 6g. Lire 78.500 



LAMPEGGIATORE 

MULTICOLORE 

Serve per attirare Tattenzione su una vetrina o per abbellire 
l’albero di Natale ma può essere usato come luci psichedeli¬ 
che da taschino quando andiamo in discoteca. Collegando 
la pila i led di questo lampeggiatore cominciano ad accen¬ 
dersi e spegnersi in maniera del tutto casuale. Ciò deriva dal 
fatto che pur essendo i tre circuiti oscillatori identici per co¬ 
struzione e componenti, questi non lo sono elettricamente. 
Infatti ciascun componente elettrico non è mai elettricamente 
uguale al suo omologo. Questo fatto, conosciuto come “di¬ 
spersione delle caratteristiche”, fa sì che ciascuno dei tre lam¬ 
peggiatori entri in funzione con cadenza diversa dagli altri 
due. Ciò determina il lampeggiamento non sincronizzato dei 
diodi led per cui l’accensione di ciascuna coppia avviene in 
maniera e con tempo del tutto casuali. 

EP 11. Lire 19.600 



REGOLATORE DI 
CORRENTI CONTINUE 

Il peggior difetto dei regolatori di corrente è quello di con¬ 
sumarne a loro volta un bel po’ trasformandola in calore. 
Il regolatore qui presentato basa la regolazione della cor¬ 
rente sulla durata di un treno di impulsi generati da un cir¬ 
cuito Darlington. 

Il rendimento di un Darlington è altissimo e la dissipazione 
di calore abbastanza contenuta, se in più consideriamo che 
in tutto il circuito è l’unico componente a scaldarsi apprez¬ 
zabilmente, ci rendiamo conto che lo spreco è minimo. 
Questo regolatore serve a dosare le correnti che alimentano 
motorini giocattolo, piccoli trapani, lampadine, ecc.; purché 
siano funzionanti a corrente continua. La tensione massima 
di ingresso anomessa è di 15 Volt. 

EP 8c. Lire 18.500 
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TEMPORIZZATORE 
CON IC 555 

Questo kit basato sulkintegrato 555 consente di ottenere un 
temporizzatore che potrà interessare i fotografi, i modelli¬ 
sti, le massaie, gli sperimentatori e quanti altri necessitano 
di controllare il trascorrere del tempo nelle brevi misure. 
Infatti il temporizzatore, per chi ancora non lo sapesse, è quel 
dispositivo che informa Toperatore sul passare del tempo, 
segnalandone talvolta la cadenza attraverso un qualsiasi av¬ 
visatore, che in questo caso è rappresentato da un relè, i cui 
contatti si chiudono su preciso comando esterno e rimango¬ 
no chiusi per un tempo prestabilito. 

Dunque, il temporizzatore elettronico non solo è in grado 
di segnalare il trascorrere del tempo, ma provvede pure ad 
inserire e disinserire, automaticamente, qualsiasi apparato 
elettrico. 

EP 9t. Lire 19.100 



SVEGLIA SOLARE 

Chiunque abbia necessità di svolgere un lavoro fin dalle pri¬ 
me ore del giorno, può tranquillamente affidare la sveglia 
a questo originale dispositivo, che emette, attraverso un nor¬ 
male altoparlante, dei tocchi sonori ripetitivi, soltanto quan¬ 
do la luce naturale comincia ad investire una fotoresistenza, 
mentre rimane muto se, pur essendo già sorto il sole, il cielo 
è molto nuvoloso e fatmosfera oscura. 

La funzione di svéglia solare dell’apparato non è tuttavia la 
sola che possa giustificare la costruzione. Perchè il circuito 
può essere adottato come antifurto, dispositivo di allarme 
o strumento di misure precise di luminosità, Se poi, con que¬ 
sto stesso progetto, tramite la semplice regolazione manua¬ 
le di un trimmer, si vogliono produrre degli ultrasuoni, al¬ 
lora il gallo elettronico si trasforma in uno scacciazanzare, 
scacciatopi e, persino, in un deterrente contro ravvicinamen¬ 
to di alcuni animali. 

EP 5s. Lire 21.900 


COME ACQUISTARE I KIT 
PRESENTATI IN QUESTE PAGINE 



Occorre Inviare anticipatamente l’importo a mezzo vaglia postate, assegno bancario 
o versamento su conto corrente postale n. 46013207 intestato a; 

STOCK RADIO - 20124 MILANO - Via P. Castaldi, 20, Indicando con precisione nella causale 
la sigla di riferimento del kit o dei kit desiderati. 


STOCK RADIO 

VIA PANFILO CASTALDI 20 
20124 MILANO 





















il mercatino 


Compilate II modulo sotto riportato, Indicando 
chiaramente II vostro Indirizzo ed il numero 
di telefono. Ritagliatelo ed inviatelo, In busta 
chiusa a: ELETTRONICA PRATICA ■ 15066 CAVI (AL). 
L’annuncio verrà pubblicato gratuitamente 
nel primo fascicolo raggiungibile della rivista. 


VENDO 


VENDO televisore a colori 
stereo Nordmende 28 polli¬ 
ci ancora nuovo imballato a 
L. 1.400.000 trattabili. 

Manzo Mario - Via Roma, 55 
84053 Cicerale (Salerno) 
Tel. (0974) 834139 chiamare 
nelle ore serali 

VENDO due box amplifica¬ 
ti da 140 W AES 60 - 18000 
Hz, Bass Reflex, 0,7 Veff per 
100 W RMS color antracite 
altezza comprese ruote cm 


70, larghezza cm 38, profon¬ 
dità cm 34 quasi nuovi in ga¬ 
ranzia L. 400.000 cadauno. 

Bruno Salerno - Tel. (051) 
6831143 

ESEGUO montaggio di cir¬ 
cuiti elettronici per ditte o 
privati. Massima serietà. 

De Filippi Sergio - Via Sici¬ 
lia, 14 - 27058 Voghera (Pa¬ 
via) - Tel. (0383) 43020 ore 
serali 

OCCASIONE alta fedeltà 
esoterica. Vendesi amplifica¬ 
tore valvolare 30 Watt effet¬ 
tivi, corredato da preampli¬ 
ficatore modulare (modello 
apparso sulla rivista “Suo¬ 
no” di alcuni anni fa). Inol¬ 
tre casse autocostruite su 
modello originale Klipsch 
“La Scala”, che possono es¬ 
sere scambiate con altre cas¬ 
se, anche usate, purché di 
adeguate prestazioni. 

Zanetti Riccardo - Bologna 
Tel. (051) 546487 oppure 
441410 (ore pasti) 


VENDO altoparlante 20 
Watt, per basso e per chitar¬ 
ra; con cassa completa lire 
30.000. Altoparlante 30 Watt 
più cassa L. 34.000. Ampli 
20 Watt più microfono 
L. 170.000. Ampli 210 Watt 
L. 980.000. 

Piccolo Renato - Via Nicola 
Fabrizi, 215 - Pescara 


VENDO computer MSX2 
Toshiba 64 K ram 128 K vi¬ 
deo ram. Prezzo da concor¬ 
dare. 

Lino - Tel. (0922) 598870 ore 
pasti 0 sabato/domenica 

VENDO valvole - variatissi¬ 
mi tipi: 5Y3 - 6BA6 - ECC81 
- ECC82 - EL81 - EL41 - 
PL81 - PL84 - ECC84 - 
ECC86 - EL508 - EL504 - 
Nuove originali. 

Vidotti Attilio - Via Plaìno, 
38/3 - 33010 Pagnacco (Udi¬ 
ne) - Tel. (0432) 661479, do¬ 
po le ore 17 anche festivi 


CERCO schema radio Phi¬ 
lips B4 120A; dò in cambio 
altri schemi o quanto richie¬ 
sto. 

Postacchini Lucio - Via Ba¬ 
racca, 239 - 50127 Firenze 
Tel. (055) 318715 

COMPRO tastiere Vie 20 
anche non funzionanti. 

Dandrea Dario - Via Roma, 
45 - 32043 Cortina d’Ampez¬ 
zo (BL) - Tel. (0436) 866608 
ore serali 


COMPRO 


r 


Compilare in stampatello, senza abbreviazioni, lasciando una casella bianca fra ogni parola. 


Le fotocopie non saranno ritenute valide. 

Indirizzo completo (in STAMPATELLO) 

nome. COGNOME. 

CITTÀ. VIA. 


CAP. . 


TEL. , 
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Un nuovissimo manuale 
pratico che ti svela tutti 
I segreti dell'elettricità 


Tutto ciò che avreste voluto 
sapere sull’elettricità e non 
avete mai osato chiedere: oltre 
200 foto e disegni, testi chiari 
ed esaurienti, tutti ì trucchi del 
mestiere per dimenticare 
definitivamente i conti salati 
dell’elettricista ed avere un 
impianto più sicuro, più 
razionale, più adatto alle 
esigenze della casa moderna. 



A casa tua a sole 21.000 lire 

Si può ordinare il manuale pagando l’importo con assegno bancario, con vaglia postale 
oppure con versamento sul c/c postale N. 11645157 intestato a EDIFAI - 15066 GAVI (AL) 
specificando chiaramente nella causale il titolo del libro. 
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CLACSON ECOLOGICO Un avvisatore più che un clacson i 

che con un suono dolce e melodioso ma ugualmente efficace è in grado j 
di avvertire senza spaventare ciclisti e pedoni incauti. Ideale anche per muletti | 
da magazzino o piccoli natanti può essere usato come campanello. 


RIVELATORE DI PERDITE D'ACQUA 

a Un circuito molto semplice che emette un acuto fischio intermittente 
quando si sparge acqua sul pavimento per ia perdita di una tubtura, 
del portello della lavatrice, per un rubinetto lasciato aperto 
troppo a lungo o per un qualsiasi altro motivo. 



AMPLIFICATORE PER DEBOLI D'UDITO 

Quelli piccoli costano un patrimonio e ogni volta che occorre sostituire le pile 
sono dolori: l’amplificatore per deboli d’udito che proponiamo si mette 
nel taschino delia giacca o del gilet e si utilizza con le cuffiette per la musica; 
costa poco ed utilizza pile normali. 

















Il tester Valex è leggero, di dimensioni contenute, con ampio 
display digitale a 31/2 caratteri ben leggibili; ha una comoda 
manopola per selezionare le funzioni, le scale di valori sono chiare 
e razionalmente raggruppate. Consente di effettuare ogni tipo di misurazione 
rapidamente: provare i transistor, capire il senso di conduzione e quello di isolamento 
di un diodo, sapere quanta tensione c’è nelle varie parti di un circuito, individuare i valori di resistenza 
e scovare ogni tipo di guasto sono solo alcune delle funzioni che rendono il tester insostituibile 
tutti gli appassionati di elettronica. 


PREZIOSO, FUNZIONALE, INDISPENSABILE! 


Display a cristalli liquidi che permette la visione di 3 V 2 cifre 
alte 13 mm più Tindicazione di polarità; autonomia di 200 
con una pila alcalina da 9 V; protezione da sovraccarichi 
con fusibili da 2 A / 250 V; dimensioni 127x70x24 
peso 170 grammi; massima tensione rilevabile in CC 1 


A CHI SI ABBONA 

^^MRiyW3 

77 rivisie di 
ELETTRONICA PRATICA 
direffamenle 
a taso iva per sole 
66.000 lire. 
Oralis il fesfer! 


QUESTO 
ATTUALISSIMO 
TESTER DIGITALE 





























MICROTRASMEniTORE 


52 MHz T 158 MHz 


Funziona anche senza 
antenna. È dotato 
di eccezionaie sensibilità. 
Può fungere da radiomicrofono 
e microspia. L’originalità 
di questo microtrasmettitore, 
di dimensioni tascabili, 
si ravvisa nella particolare 
estensione della gamma 
di emissione, che può uscire 
da quella commerciale, 
attualmente troppo affollata 
e priva di spazi liberi. 




IN SCATOLA 
DI MONTAGGIO 




CARAnSRISTICHE 

EMISSIONE : FM 

GAMME DI LAVORO : 52 MHz 158 MHz 

ALIMENTAZIONE : 9 Vcc -i- 15 Vcc 
ASSORBIMENTO : 5 mA con alim. 9 Vcc 
POTENZA D’USCITA : 10 mW -r 50 mW 
SENSIBILITÀ : regolabile 

BOBINE OSCILLANTI : intercambiabili 
DIMENSIONI : 6,5 cm x 5 cm 




La scatola di montaggio del microtrasmettitore, nella quale 
sono contenuti tutti gli elementi riprodotti qui sopra, costa L. 24.000. 
Per richiederla occorre inviare anticipatamente l’Importo a mezzo 
vaglia postale, assegno bancario o conto corrente postale n. 46013207 
intestato a: STOCK RADIO - 20124 MILANO - Via P. Castaldi, 20. 



































